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Resumo

A falta de interesse ¢ motivagdo dos estudantes pode comprometer a apren-
dizagem no ensino de Quimica. Com base nisso, este trabalho propde di-
namizar e tornar o aprendizado mais significativo por meio da aplicagio da
Quimica Forense como metodologia alternativa, integrando investigacdes
reais para desenvolver habilidades criticas e aumentar o engajamento dos
alunos na disciplina. Para isso, foi realizada uma aula simulando uma cena
de crime com uma turma do 2° ano do Ensino Médio do CEPI Osvaldo da
Costa Meireles, composta por 26 alunos com diferentes niveis de interesse e
habilidades em ciéncias. Durante a aula, os alunos participaram de experi-
mentos praticos, como a analise de impressoes digitais, a detec¢do de sangue
com luminol e a identificacdo de DNA, o que ajudou a conectar conceitos
teoricos com situacdes reais ¢ a desenvolver habilidades investigativas e de
resolugdo de problemas. No entanto, a abordagem também revelou a neces-
sidade de um planejamento cuidadoso para evitar criar uma percepgao fan-
tasiosa da quimica forense. Assim, recomenda-se expandir a utilizagio da
quimica forense em outros contextos educacionais e realizar estudos a longo
prazo para avaliar seu impacto no desempenho académico e no interesse
dos alunos, além de obter feedback dos professores sobre a viabilidade e os
desafios dessa metodologia.

Palavras - chave: Ensino de Quimica. Quimica Forense. Engajamento

dos alunos.
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Abstract

Students’ lack of interest and motivation can compromise learning in Chemistry.
Based on this, this work proposes to streamline and make learning more
meaningful through the application of Forensic Chemistry as an alternative
methodology, integrating real investigations to develop critical thinking skills
and increase student engagement. A class was conducted simulating a crime
scene with a 2nd-year high school group at CEPI Osvaldo da Costa Meireles,
composed of 26 students with varying levels of interest and aptitude in science.
During the class, students participated in practical experiments such as
fingerprint analysis, luminol-based blood detection, and DNA identification.
These activities connected theoretical concepts with real-life scenarios, fostering
investigative skills and problem-solving abilities. However, the approach
highlighted the importance of careful planning to avoid creating an unrealistic
perception of forensic chemistry. Expanding the use of this methodology in other
educational contexts and conducting long-term studies to evaluate its impact on
academic performance and student interest are recommended. Furthermore,
gathering teachers’ feedback on the feasibility and challenges of this approach
will help refine and improve future practices.

Keywords: Chemistry Education. Forensic Chemistry. Student Engagement.

INTRODUCAO

A quimica forense ¢ um ramo da ciéncia forense
que utiliza principios e técnicas quimicas para exa-
minar evidéncias materiais e vestigios relacionados
a crimes. Esse campo tem ganhado destaque tanto
na pratica investigativa quanto no ambiente educa-
cional. Embora a quimica forense seja amplamente
reconhecida por seu papel crucial na resolucéo de
crimes, seu potencial pedagogico é igualmente sig-
nificativo. Integrar a quimica forense ao ensino de
ciéncias pode proporcionar uma conexao mais dire-
ta entre conceitos tedricos e suas aplicacdes praticas.

No contexto escolar, um dos principais desafios
enfrentados pelos professores ¢ motivar os alunos
a se interessarem por temas cientificos que muitas
vezes parecem distantes de suas realidades diarias.
O ensino tradicional de quimica, frequentemente
focado em contetidos tedricos, ndo consegue sem-
pre mostrar como esses conceitos sao aplicados no
cotidiano, o que pode levar ao desinteresse e ao
baixo engajamento dos estudantes. Nesse cenario, a

quimica forense surge como uma alternativa inova-

dora, oferecendo uma abordagem pratica e realista
que torna o aprendizado mais dinamico e relevante.

A vista disso, este trabalho propde explorar a qui-
mica forense como uma ferramenta pedagogica no
ensino de quimica, através da realizagio de experi-
mentos praticos. A investigacao incluira atividades
como a analise de impressoes digitais, a detec¢do de
sangue com luminol e a identificagdo de DNA. Esses
experimentos foram selecionados por sua simplicida-
de e eficicia em ilustrar conceitos cientificos impor-
tantes, além de sua capacidade de aproximar os alu-
nos da realidade cientifica. Através dessa abordagem
pratica, pretende-se desenvolver habilidades criticas,
promover a resolu¢do de problemas e estimular o
pensamento investigativo dos alunos.

Logo, ao integrar a quimica forense ao ensino,
busca-se ndo apenas tornar o conteido mais atrati-
vo, mas também aplicar de forma concreta as me-
todologias ativas, promovendo a participacio ativa
dos alunos por meio de experimentos e investiga-

¢des que aproximam a teoria da pratica e favore-
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cem a construcgio significativa do conhecimento.
Assim, esta pesquisa pretende evidenciar como a
abordagem forense pode contribuir para um ensino
de quimica mais dinamico e conectado a realidade
dos estudantes, valorizando praticas que envolvem
resolucdo de problemas e reflexdo critica a partir de
situacdes contextualizadas.

Ao incorporar uma abordagem pratica e contex-
tualizada, a utilizacdo da quimica forense no ensino
permite que os alunos apliquem conceitos quimicos
em situagdes inspiradas tanto na investigagdo de
crimes quanto em aspectos do cotidiano, tornando
o aprendizado mais proximo da realidade dos estu-
dantes. Essa conexdo entre teoria e pratica, baseada
em experiéncias laboratoriais que dialogam com o
universo familiar dos alunos, favorece a construgao
de sentido para o contetido aprendido, tornando a
disciplina mais envolvente e promovendo maior in-

teresse, participacdo e engajamento.

Relevancia da quimica forense no ensino
de quimica

Uma das principais caracteristicas do ensino de
quimica de acordo com Pacheco (2021) ¢ o desinte-
resse dos alunos pela disciplina, que resulta da abor-
dagem tradicional utilizada em muitas escolas, tanto
municipais quanto estaduais. O autor observa que o
ensino de quimica geralmente se baseia na memori-
zacdo de conceitos e regras, na aplicacio de féormulas
para resolver problemas, e na preparagdo para vesti-
bulares e para a conclusdo do ensino médio.

Conforme apontam Silva e Pires (2020), para su-
perar a abordagem tradicional e despertar o inte-
resse dos alunos, ¢ fundamental proporcionar aulas
dinamicas e desafiadoras que incentivem a curiosi-
dade, considerando que a motiva¢ido dos alunos é
essencial para o sucesso no aprendizado, e os pro-

fessores precisam repensar suas praticas pedagogi-

cas para tornar o ensino mais envolvente. Assim, os
alunos poderao aprender com prazer e desenvolver
a criatividade e o pensamento critico.

Nesse contexto, o uso de uma abordagem ludica
utilizando experimentos cientificos voltados para a
Quimica Forense pode ser uma ferramenta promis-
sora para tornar o ensino mais dinamico e envol-
vente para os alunos, uma vez que a aplicacdo de
métodos forenses no ensino de Quimica desenvolve
habilidades como a observagao, investigagdo, argu-
mentagdo e a capacidade de conectar fendmenos
com os dados observados, facilitando a construcio
do conhecimento e despertando o interesse dos es-
tudantes (Souza et al .,2017)

Pacheco (2021) ressalta que a Quimica Forense ¢é
uma area que utiliza a quimica para investigar e re-
solver questdes ligadas a crimes e processos juridicos,
envolvendo a andlise de substancias, como drogas
e residuos, para fornecer informagdes que auxiliam
investigacdes policiais, judiciais e militares. Ao apli-
car esses conhecimentos em sala de aula, os alunos
conseguem ver como a quimica é usada na pratica
para resolver problemas reais, como identificar subs-
tancias em cenas de crime. Isso torna o aprendizado
mais interessante e significativo, pois conecta o que
eles estudam aos desafios do mundo real.

Corroborando com essa ideia, Souza et al . (2017)
afirmam que a Quimica Forense é uma especiali-
zagdo da Quimica que contribui para a resolucio
de casos juridicos por meio da analise de evidén-
cias, como sangue, residuos de disparos de armas de
fogo, substancias toxicas, entorpecentes e contami-
nantes ambientais. O objetivo é esclarecer crimes e
garantir o cumprimento da lei, analisando vestigios
encontrados nas cenas de crime.

Além disso, a ciéncia forense permite ao quimico
atuar em diversas areas da pericia, como ambiental,
criminal, trabalhista, industrial e na analise de crimes

de doping. A Quimica Forense atrai grande interesse
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dos alunos, em parte devido a popularizagio do tema
por meio de seriados de T'V, como o famoso C.S.I. (Cri-
me Scene Investigation), que contribui para a aceitacao
e 0 engajamento com a tematica (Souza et al . 2017).

Souza (apud Pacheco 2021) salienta ainda que
em cenas de crimes, os peritos podem coletar di-
versas amostras, como drogas, bebidas, suplemen-
tos alimentares, agrotoxicos, combustiveis, residuos
de explosdes, tintas e tecidos. O trabalho do perito
quimico consiste em identificar a composigao desses
materiais, além de realizar exames toxicologicos e
de genética forense, entre outras analises. As técni-
cas analiticas utilizadas pelos peritos, como croma-
tografia, espectroscopia no infravermelho (IR), ele-
troforese capilar e absor¢ao no ultravioleta e visivel,
sao ferramentas amplamente ensinadas nos cursos
de quimica e sdo essenciais para a identificagdo pre-
cisa e detalhada de substancias em investigacoes
criminais (Souza, apud Pacheco 2021).

Complementando essa perspectiva, Cruz et al .
(2016), relata que as técnicas de quimica forense en-
globam desde procedimentos simples até métodos
altamente sofisticados, dependendo da complexida-
de da analise necessaria. Por exemplo, quando uma
mancha suspeita chega ao laboratério, é comum a
realizagdo de testes de presungdo para verificar se ¢
sangue. Uma técnica bastante utilizada ¢ o uso de
luminol, um reagente que reage com o ferro presen-
te na hemoglobina, emitindo luz azul sob luz negra,
o que permite identificar vestigios de sangue mesmo
apo6s anos ou tentativas de limpeza.

Outra técnica essencial na identificacdo huma-
na ¢ a papiloscopia, que se subdivide em datilos-
copia (impressdes digitais), quiroscopia (impressdes
das palmas das mZos) e podoscopia (impressdes das
palmas dos pés), sendo a datiloscopia a mais em-
pregada (Cruz et al 2016). Pacheco (2021) afirma
que a importancia da tematica forense no ensino

de Quimica também estd alinhada com o Exame

Nacional do Ensino Médio (ENEM), que avalia
diversas habilidades que podem ser desenvolvidas

através dessa abordagem, uma delas ¢ a habilidade
EMI5CNTI01, que estabelece o seguinte:

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos
e de aplicativos digitais especificos, as transformagdes
e conservacoes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia ¢ de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes co-
tidianas e em processos produtivos que priorizem o de-
senvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacio da vida em todas as suas for-

mas. 27 (BRASIL apud Pacheco, 2018, p. 26)

Avista disso, Cruz (2021) considera que bordar con-
ceitos quimicos através da ciéncia forense, com foco na
interdisciplinaridade e na contextualiza¢do, usando
métodos experimentais de forma ladica, oferece uma
abordagem didatica inovadora e eficaz. Isso significa
que, ao integrar a quimica com a investigagao crimi-
nal, os alunos nao apenas aprendem os conceitos qui-
micos em um contexto real e relevante, mas também
se envolvem de maneira mais dindmica e divertida.
Esse método promove uma compreensio mais pro-
funda dos contetidos, conectando a teoria com praticas
reais e desafiadoras, o que pode tornar o aprendizado
mais interessante e significativo.

Contudo, ¢ crucial reconhecer as limitagdes que
o tema pode apresentar no ensino, pois existe o risco
de uma abordagem superficial da quimica forense,
além do possivel desequilibrio entre os aspectos di-
daticos e ludicos, tornando-se importante evitar a
incorporacao de visdes fantasiosas no trabalho cien-
tifico. Por isso, é fundamental orientar os alunos
para que nio desenvolvam uma visdo distorcida da
quimica forense em sala de aula (Pacheco, 2021).

Diante do exposto, a proposta desse trabalho em

utilizar a Quimica Forense como abordagem pedago-
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gica tem o potencial de ser um diferencial significati-
vo para motivar o processo de ensino-aprendizagem
em QQuimica, tendo em vista que ao integrar conceitos
quimicos com investigagdes reais, como a analise de
substancias em cenas de crime, os alunos sdo incenti-
vados a desenvolver habilidades criticas, como obser-
vagdo e analise, de forma pratica e envolvente. Esse
método ndo s6 torna o aprendizado mais atraente,
mas também prepara os alunos para aplicar a cién-
cla em situagdes reais, promovendo uma compreensao

mais eficaz e relevante dos conceitos cientificos.

MATERIAL E METODO

A metodologia empregada para este trabalho

consiste em uma pesquisa de carater qualitativo,

Tabela 1. Plano de Aula

com o objetivo de explorar a aplicagio de técnicas
de quimica forense em uma turma da 2* série do
Colégio CEPI Osvaldo da Costa Meireles, duran-
te uma aula de Quimica. O estudo seguiu quatro
etapas principais: revisao bibliografica, planejamen-
to das aulas, teste dos experimentos e a aplica¢do
pratica com os alunos, envolveu a encenacio de um
crime e a subsequente resolucio por meio de expe-
rimentagdes de quimica forense.

Inicialmente, foi realizada uma revisao bibliogra-
fica para fundamentar as técnicas de quimica forense
que seriam aplicadas. Em seguida, houve o planeja-
mento detalhado da aula, descrito na tabela 1, que
incluiu a preparagao dos experimentos e a simulac¢éo
de uma cena de crime, com a finalidade de criar um

ambiente interativo e envolvente para os alunos.

Quimica Forense no Ensino Médio

Contetudos de Quimica Envolvidos:

passar pelo estado liquido.

Habilidades da BNCC:
tecnolégicos.
resultados obtidos.

Procedimentosos:

Tema: Aplicacdes de Conceitos Quimicos na Quimica Forense
Objetivo Geral: Explorar a aplica¢do pratica de conceitos quimicos na quimica forense, promovendo a compreensio dos alunos
sobre fendmenos quimicos e a relevincia desses conceitos em investigagdes reais.

« Intera¢des Intermoleculares: Estudo das interagdes entre moléculas que afetam a solubilidade e a formagao de complexos.
» Mudangas de estado fisico da matéria: Processo de transicdo direta de uma substancia do estado sélido para o gasoso sem

o Rea¢do quimica: Formagao de um sélido em uma solugdo como resultado de uma reagio quimica.

» Reagdo quimica: Processos quimicos que envolvem a ruptura de ligagdes quimicas para formar novas substancias.

o Quimioluminescéncia: Baseado na emissio de energia luminosa a partir de uma rea¢do quimica.

o Modelo Atdmico de Bohr: Modelos atdmicos que explicam a estrutura dos atomos e a disposi¢do dos elétrons em Orbitas.

(EM13CNT101): Compreender e aplicar conceitos quimicos fundamentais para an interpretacio de fendmenos naturais e
(EM13CNT102): Desenvolver habilidades investigativas, como o planejamento e execugdo de experimentos, e a analise dos
(EM13CNT103): Relacionar as propriedades quimicas dos materiais com suas aplicagdes praticas em contextos diversos.
1. Introdu¢io (10 minutos): Apresentagdo dos conceitos quimicos fundamentais relacionados a quimica forense,
ressaltando sua importancia e aplicagdes préticas. Serdo explicadas também as principais técnicas laboratoriais utilizadas,

como a analise de impressdes digitais, a detec¢do de sangue com reagentes especificos e a identificacdo de DNA, para
contextualizar as atividades experimentais que os alunos irao realizar.
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conceitos quimicos na resolu¢éo de crimes.
Critérios de Avalia¢ao:
» Engajamento e participagdo ativa na atividade proposta.

2. Atividade Pratica (30 minutos): No primeiro momento os estudantes serdo levados ao laboratério para simulagao
de uma cena de crime. Ao encontrarem o cendrio montado, um narrador fornecerd uma contextualizacdo detalhada
da situagdo. Eles entdo coletardo evidéncias para os experimentos seguintes: analise de impressoes digitais utilizando a
sublimagao do iodo, detec¢do de sangue com luminol para revelar vestigios através de reacdes quimicas, e extragio de DNA
a partir da saliva. Apds realizar os testes, os alunos se reunirdo para discutir suas descobertas e, com base nas evidéncias
coletadas, utilizardo logica e argumentagio para chegar a um consenso sobre o responsavel pelo crime.

3. Discussio e Reflexdao (10 minutos): Anélise dos resultados obtidos nos experimentos e discussdo sobre a aplica¢ao dos

o Colaboragio efetiva e respeito as regras de trabalho em grupo

Fonte: Elaborada pelos autores.

As aulas foram elaboradas buscando conec-
tar os conceitos teéricos aprendidos nas aulas de
Quimica com a pratica experimental. Os expe-
rimentos planejados envolveram técnicas de ex-
tracio de DNA e revelacdo de impressoes digi-
tais e identificagdo de vestigios de sangue por
meio de reagdes quimicas. Esses experimentos
foram estruturados para estimular o interesse e
a participacio ativa dos estudantes, que assumi-
ram o papel de “investigadores” na resolucao do
crime simulado.

A atividade foi aplicada a uma turma de 26
alunos com idade média de 16 anos, apresentan-
do um perfil heterogéneo em relagdo ao interesse

pelas ciéncias, embora a maioria demonstre de-

Tabela 2. Experimento 1- Extragdo de DNA da Saliva

sinteresse pela disciplina, tanto nas aulas quanto
no desempenho. No entanto, os alunos se envol-
veram intensamente na resolucio do crime, que
foi seguido por experimentos praticos. A ence-
nacido foi planejada como uma estratégia para
contextualizar os conceitos cientificos e torna-los
mais acessiveis e atrativos para os estudantes.
Os materiais e procedimentos utilizados nos
experimentos estdo descritos nas tabelas 2, 3 e
4 a seguir, oferecendo uma visdo detalhada dos
recursos empregados e das etapas realizadas em
cada experimento. Uma abordagem pratica e
contextualizada visa estimular o interesse dos alu-
nos pela Quimica e promover uma compreensao

mais profunda das técnicas de quimica forense.

Materiais

o Alcool 70%
o Sal

o Agua

o Tripé de arame de ferro zincado
o Becker

o Corante

o  Detergente
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Procedimentos

1. Bochecho com agua e sal: O primeiro passo é realizar um bochecho vigoroso com a solugdo de agua e sal por
aproximadamente 1 minuto. Este processo serve para soltar células epiteliais da boca, que contém o DNA necessario para
0 experimento.

2. Coleta de saliva: Apds o bochecho, a saliva deve ser cuidadosamente cuspida dentro de um becker. Essa saliva contém
células epiteliais que serdo utilizadas para a extragao do DNA.

3. Adigdo de alcool e corante: No becker contendo a saliva, adiciona-se alcool 70% e algumas gotas de corante. O élcool é
crucial para a precipitagdo do DNA, enquanto o corante facilita a sua visualizagéo.

4. Mistura com detergente: Em seguida, adiciona-se detergente a solu¢do. O detergente é o responsavel por romper as
membranas das células da saliva, liberando o DNA. Misture bem até que a solugdo esteja homogénea.

5. Observag¢do do DNA: A combinagéo do dlcool com o corante permitird que o DNA se torne visivel como uma substancia
esbranquigada ou colorida, flutuando na superficie do liquido.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela 3. Experimento 2 - Revelagdo de impressoes digitais com iodo

Materiais

Tela de amianto

Tripé para aquecimento

Iodo

Folha lisa

Vidraria (becker e erlenmeyer)
Creme hidratante

Vela e isqueiro

Pinga

Luvas

Procedimentos

1. Corte das tiras de papel: Para comecar, é necessario cortar varias tirinhas de papel de uma folha lisa. Essas tiras serdo

2.Preparacdo do iodo: Despeje uma pequena quantidade de iodo em um erlenmeyer. Posicione o erlenmeyer no tripé de

3. Aplica¢io do creme e digital: Enquanto o iodo derrete, aplique uma pequena quantidade de creme hidratante no antebrago

4. Aquecimento da impressdo digital: Com o auxilio da pinga, segure a tira de papel com a impressdo digital e aquega-a

utilizadas para capturar e revelar as impressdes digitais.

aquecimento e acenda a vela por baixo, utilizando um isqueiro. O calor da vela comegara a derreter o iodo, transformando-o
em vapor.

e pressione um dos dedos levemente na area para transferir dleos naturais. Em seguida, pressione o dedo sobre uma das
tirinhas de papel cortadas, depositando a impressao digital.

levemente no vapor do iodo. Conforme o iodo reage com o 6leo da impressdo, a marca ficard visivel, adquirindo uma
tonalidade rosa no recipiente.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela 4. Experimento 3 - Detec¢do de sangue com luminol

Materiais

« Caixa

o Luminol

o Sangue do figado de boi
o Faca

« Agua oxigenada

« Conta-gotas

« Pulseirinha de festa

Procedimentos

1. Preparagio da faca: Primeiro, deve-se contaminar a faca com o sangue do figado de boi. Isso simula um cenério onde uma
faca foi usada em um crime, deixando vestigios de sangue.

2. Aplicagio do luminol: Como conta-gotas, aplique uma pequena quantidade de luminol sobre a superficie da faca suja de
sangue. O luminol é um composto altamente sensivel que, ao entrar em contato com sangue, gera uma evidéncia luminosa.

3.Reagdo com a dgua oxigenada: Coloque a faca dentro da caixa escura e, como o auxilio das conta-gotas, adicione algumas
gotas de dgua oxigenada sobre o luminol. A 4gua oxigenada atua como agente oxidante na ocorréncia com o luminol, e o
ferro presente no sangue atua como modificador, acelerando a ocorréncia e intensificando a emissdo de luz.

4. Apagando as luzes: Para observar o efeito completo, apague as luzes e observe a fachada dentro da caixa. Se o luminol
detectar vestigios de sangue, ele emitira um brilho azulado, evidenciando a presenca de sangue na faca.

Fonte: Elaborada pelos autores.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa foram obtidos prin-
cipalmente por meio de observagdes qualitativas do
comportamento dos estudantes durante a aplicacio
da proposta e das conversas informais realizadas
apo6s a aula. Embora néo tenha sido realizada uma
coleta formal de dados quantitativos, as impressdes
registradas indicam que a metodologia pratica pro-
vocou um impacto positivo significativo no interesse
e engajamento dos alunos.

Ao longo da atividade, os estudantes participa-
ram de uma simulagido de cena de crime, na qual
foram desafiados a resolver o caso utilizando pis-
tas obtidas por meio dos experimentos e das evi-
déncias apresentadas. Essa dinamica despertou
grande entusiasmo, com os alunos demonstrando
curiosidade e envolvimento marcantes. Eles fize-

ram diversas perguntas sobre os procedimentos

experimentais e revelaram profundo interesse nos
conceitos quimicos envolvidos, evidenciando o de-
sejo de compreender a aplicacio pratica do conte-
udo aprendido.

Comentarios dos alunos reforgaram esse engaja-
mento, como: “Até prestel atencdo a explicacdo” e
“A reac@o do iodo com as gorduras nas impressdes
digitais foi muito legal, achava que era s6 nos fil-
mes”. Esses relatos indicam que a integracdo entre
teoria e pratica proporcionou uma aprendizagem
mais significativa, despertando a curiosidade cien-
tifica. Durante a aula, também foi feita a pergun-
ta: “Professora, da pra ver mesmo os vestigios de
sangue quando limpam o local?”, o que demonstra
a preocupacdo dos estudantes em compreender as
aplicagdes reais das técnicas forenses e o impacto do

conteudo no cotidiano.
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A turma mostrou-se bastante animada com a
proposta de analisar a cena do crime, expressando
grande entusiasmo pela atividade. A maioria dos
alunos participou ativamente, fazendo perguntas
sobre as diversas etapas dos processos experimen-
tais. Demonstraram interesse ndo apenas em en-
tender o funcionamento dos experimentos, mas
também em explorar suas possiveis aplicacdes em
diferentes contextos. Indagaram ainda se os resul-
tados obtidos se assemelhavam aos casos reais e se
os experimentos sdo realizados sob condigdes dis-
tintas, evidenciando uma curiosidade aprofunda-
da e um impacto positivo da atividade pratica na
compreensdo dos conceitos cientificos.

Para ilustrar esses conceitos, foram realizados
trés experimentos praticos inspirados em técni-
cas reais da quimica forense, possibilitando que
observassem na pratica os principios cientificos
discutidos. O primeiro experimento abordou a
revelagdo de impressdes digitais utilizando iodo,
uma técnica simples e bastante utilizada para vi-
sualizar impressdes digitais latentes em superfi-
cles porosas ou semi-porosas, como papel, pape-
lao ou madeira. Esse experimento baseou-se na
sublimac¢do do iodo, ou seja, na transicdo direta
do estado soélido para o gasoso, sem passar pelo
estado liquido.

A superficie escolhida com a impressdo digi-
tal foi o papel. Cristais de iodo foram colocados
dentro de uma erlenmeyer, o 1odo foi aquecido
, liberando vapores, logo depois foi introduzido
o papel com a impressao digital dentro do reci-
piente, conforme os vapores de iodo entram em
contato com a superficie, eles se adsorvem nos
residuos da impressdo digital, revelando entdo a
impressao digital que estava no papel, conforme

apresentado na figura 1.

Figura 1 - Experimento da impressio digital

Fonte: proprios autores

Neste momento, os estudantes ficaram euféricos
ao ver as impressdes digitais se revelando no papel.
A emocao fo1 tdo grande que muitos deles expres-
saram um desejo imediato de criar seus proprios
resultados digitais para observar o efeito do iodo
em suas marcas. A interagao pratica com a técnica
gerou um clima de animac@o e curiosidade, com os
alunos ansiosos para experimentar.

O segundo experimento focou na extragio e vi-
sualizacdo do DNA das células epiteliais da boca
usando um método simples com agua com sal, al-
cool, corante e detergente. A aluna comecou com
um bochecho vigoroso de agua e sal para soltar e
recolher as células epiteliais na saliva. A saliva den-

sa fol entdo tratada com alcool a 70%, que fez o
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DNA se precipitar. O corante azul ajudou a visu-
alizar o DNA, que apareceu como uma substancia
esbranquicada na solu¢io. O detergente foi adicio-
nado para romper as membranas celulares e liberar
o DNA, tornando a solugdo homogénea. A combi-
nagio de alcool e corante permitiu ver claramente
o DNA, confirmando que o método de remogao foi

eficaz, conforme ilustrado na figura 2 a seguir.

Figura 2 - Experimento da extragdo de DNA

Fonte: préprios autores

Durante o experimento, a visualiza¢do do DNA
levou mais tempo do que o esperado, e os alunos
comegaram a ficar impacientes para seguir para o
proximo experimento. No entanto, eles ainda esta-
vam curiosos sobre como os peritos recolheram o
DNA e a sua utilidade. Foi explicado que, na pratica
forense, o DNA ¢ coletado com ferramentas espe-
cializadas e analisadas para identificar individuos e
ligar pessoas a cenas de crime, o que ajudou a man-
ter o interesse dos alunos.

No Experimento 3, a detec¢do de sangue seco
em uma faca foi realizada utilizando luminol. A
faca, contaminada com sangue de carne de boi para

simular uma cena de crime, recebeu aplicagio uni-

forme de luminol. Apods a adi¢do de 4gua oxigena-
da, a ocorréncia quimica foi acelerada, permitindo
que o luminol reagisse com o sangue e intensificas-
se a luminescéncia. A faca foi entdo colocada em
uma caixa preta com uma lampada de luz negra,
revelando uma clara luminescéncia amarelada em
areas especificas da lamina. Esse brilho confirmou
a presenca de sangue seco, demonstrando a eficacia
do luminol na identificacdo de vestigios de sangue,

como evidenciado na figura 3 abaixo.

Figura 2 - Experimento Detec¢ao de sangue com luminol
LN

Fonte: proprios autores

Durante o Experimento 3, os alunos demonstra-
ram grande interesse e curiosidade ao observar a
ocorréncia do luminol na detec¢do de sangue seco.
Eles questionaram se os peritos forenses consegui-
ram distinguir entre sangue humano e o sangue de
boi utilizado na experiéncia, e se é possivel detectar
sangue em qualquer tipo de material. Para esclare-
cer, foi explicado que, embora o luminol seja eficaz
para detectar sangue em diversas superficies, a dife-
renciagdo entre sangue humano e de outros animais

geralmente requer técnicas adicionais, como testes
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imunolégicos especificos. Além disso, a eficacia da
detecgdo pode variar de acordo com o material e as
condi¢des em que o sangue se encontra, mas o lu-
minol continua sendo uma ferramenta valiosa para
identificar vestigios de sangue.

Os resultados mostram que as aulas contextua-
lizadas sobre o desvendamento de crimes geraram
um grande interesse entre os alunos. A simulagio
de cenario forense e os experimentos, inspirados em
cenas de séries de televisdo, prenderam a atencio
dos estudantes e facilitaram a compreensdo pratica
dos conceitos quimicos, muitas vezes fonte de duvi-
das na sala de aula. Isso demonstra que relacionar o
conteudo académico a situagdes reais e envolventes
pode aumentar significativamente a motivacio e o

engajamento dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base neste trabalho, constatou-se que a
abordagem que utiliza a Quimica Forense pode au-
mentar significativamente o engajamento dos alunos
e a compreensdo dos conceitos cientificos. Os expe-
rimentos praticos realizados mostraram-se eficazes
em conectar conceitos teoricos com situagoes reais,

tornando o aprendizado mais dindmico e relevante.

A aplicacdo da quimica forense nas aulas nao s6 ilus-
tra a aplicabilidade pratica da quimica, mas também
promove o desenvolvimento de habilidades investiga-
tivas e de resolucdo de problemas entre os alunos.
Entretanto, é importante reconhecer que esta
pesquisa se fundamentou principalmente em obser-
vacodes qualitativas, sem a coleta formal de dados
quantitativos, o que limita a generalizagio dos resul-
tados obtidos. Por isso, futuros estudos que integrem
métodos quantitativos poderdo oferecer uma avalia-
¢do mais detalhada e precisa do impacto dessa me-
todologia. Além disso, para garantir que a Quimica
Forense seja apresentada de forma realista e precisa,
¢ fundamental que as aulas sejam cuidadosamen-
te planejadas, evitando a criagio de uma imagem
fantasiosa da disciplina. Assim, os alunos terdo uma
compreensdo adequada e fundamentada da area.
Para avancar, recomenda-se a implementacio
mais ampla da quimica forense em diferentes contex-
tos educacionais, assim como a realizagio de estudos
longitudinais que avaliem o impacto dessa aborda-
gem no desempenho académico e no interesse dos
estudantes ao longo do tempo. Complementarmente,
¢ essencial investigar as percepcdes dos professores
sobre a viabilidade e os desafios dessa metodologia,

com o objetivo de aprimorar as praticas pedagogicas.
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