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Resumo

A discalculia ¢ um transtorno especifico de aprendizagem de origem neuro-
biologica que compromete habilidades matematicas. Este estudo tem como
objetivo analisar o uso do GeoGebra como ferramenta de intervencdo psico-
pedagogica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza aplicada, com
procedimentos bibliograficos e experimentais. Os resultados indicam que o
uso do software favorece a compreensdo conceitual, o raciocinio légico e a re-
dugido da ansiedade matematica. Conclui-se que o GeoGebra contribui para
praticas inclusivas e eficazes no ensino da matematica.

Palavras - chave: Ansiedade Matematica; Aprendizagem Significativa; Di-

ficuldades De Aprendizagem; Raciocinio Logico; Tecnologia Digital

Abstract

Dyscalculia is a specific learning disorder of neurobiological origin that impairs
mathematical skills. This study aims to analyze the use of GeoGebra as a tool for
psychopedagogical intervention. This is a qualitative study of an applied nature,
with bibliographic and experimental procedures. The results indicate that the use
of the software enhances conceptual understanding, logical reasoning, and reduces
mathematical anxiety. It is concluded that GeoGebra contributes to inclusive and
effective practices in mathematics education.

Keywords: Learning Difficulties; Logical Reasoning; Mathematical An-

xiety; Meaningful Learning; Digital Technology
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INTRODUCAO

A aprendizagem matematica ¢ uma das dimen-
sdes mais complexas e, a0 mesmo tempo, mais es-
senciais do processo educativo. A matematica, ao
lidar com abstracdes, simbolos e estruturas logicas,
exige do estudante um conjunto de habilidades cog-
nitivas que envolvem atengdo, memoria de traba-
lho, raciocinio dedutivo e capacidade de representa-
¢ao (FONSECA, 2015). Por essa razao, dificuldades
nesse campo sdo comuns, mas, em alguns casos,
ultrapassam o que seria esperado para o desen-
volvimento cognitivo tipico. Nesses casos, pode-se
estar diante de um transtorno especifico de apren-
dizagem, como a discalculia, que compromete de
maneira significativa a compreensao, manipulacgao
e aplicacido dos conceitos numéricos (BUTTER-
WORTH, 2019).

A discalculia ¢ uma condi¢io de origem neu-
robiologica que afeta a maneira como o cérebro
processa informagdes quantitativas e espaciais. Se-
gundo o Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos
Mentars (DSM-)), trata-se de um transtorno especifi-
co da aprendizagem que se manifesta por dificulda-
des persistentes em compreender nimeros, executar
operagdes aritméticas e desenvolver o raciocinio 16-
gico-matematico, mesmo apo6s estimulos adequados
(AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION,
2014). Esse transtorno néo esta relacionado a falta
de interesse, a auséncia de esforco ou a baixa in-
teligéncia, mas sim a uma disfun¢io cognitiva es-
pecifica. Estudos de neuroimagem realizados por
Rotzer et al. (2008) demonstram que individuos com
discalculia apresentam padrdes atipicos de ativac¢do
no lobo parietal inferior, area cerebral associada a
representagdo de magnitudes numéricas.

Na pratica docente, observa-se que alunos com
discalculia costumam demonstrar resisténcia e an-

siedade diante da matematica, especialmente quan-

do submetidos a situagdes que envolvem calculos
mentais, comparacio de quantidades ou compreen-
sdo de problemas cotidianos. Essa ansiedade mate-
matica, conforme McLeod (1992), é um fen6meno
emocional que interfere diretamente no desempe-
nho cognitivo, gerando um ciclo de medo e evasio
frente a disciplina. Por isso, o papel do professor e
do psicopedagogo ¢ fundamental na identificacio
precoce dessas dificuldades e na elaboracdo de es-
tratégias de interven¢do que tornem o aprendizado
mais acessivel, concreto e motivador.

A psicopedagogia, enquanto campo interdisci-
plinar, propde compreender o sujeito em sua totali-
dade — cognitiva, emocional e social —, buscando
identificar as causas das dificuldades de aprendi-
zagem e criar condicdes para supera-las (BOSSA,
2011). No caso da discalculia, o trabalho psicope-
dagogico envolve o uso de recursos concretos, como
jogos, materiais manipulativos e atividades ludicas
que favorecem a construgdo do conceito de nimero,
quantidade e relagdo (FONSECA, 2015). Contudo,
nas ultimas décadas, o avanco das tecnologias di-
gitais trouxe novas possibilidades para o ensino e a
intervencgao psicopedagodgica, permitindo a criacio
de ambientes de aprendizagem mais dinamicos, in-
terativos e personalizados.

O uso das Tecnologias Digitais da Informacao
e Comunicagdo (TDICs) na educagdo tem se con-
solidado como uma das principais estratégias para
enfrentar os desafios da aprendizagem contempora-
nea. De acordo com Moran (2015), as TDICs pos-
sibilitam a criacdo de ambientes de aprendizagem
abertos e colaborativos, que estimulam a autonomia
e o protagonismo do estudante. Quando aplicadas
de forma planejada e mediada, as tecnologias nio
substituem o professor, mas ampliam suas possibi-

lidades pedagégicas. Em contextos de dificuldades
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de aprendizagem, a tecnologia pode atuar como
um mediador entre o aluno e o conhecimento, ofe-
recendo recursos visuais e interativos que facilitam
a compreensio de conceitos abstratos.

A literatura recente tem evidenciado o potencial
das tecnologias educacionais para apoiar o ensi-
no da matematica e favorecer o desenvolvimento
cognitivo de alunos com dificuldades especificas
(NETO, 2022). Softwares educativos, jogos digitais
e plataformas adaptativas permitem a exploracio
de conceitos matematicos por meio de experiéncias
praticas e significativas, promovendo o raciocinio
logico de maneira acessivel. Segundo Kenski (2012),
o uso dessas ferramentas estimula diferentes canais
sensoriais, o que beneficia especialmente estudantes
que apresentam dificuldades na abstracdo simboli-
ca, como ¢ o caso dos alunos com discalculia.

Na pratica escolar, nota-se que o uso de tecno-
logias desperta o interesse dos alunos e reduz a re-
sisténcia a matematica. Atividades que envolvem
simulagdes, animagdes ou manipulacio de objetos
digitais tornam o aprendizado mais concreto e vi-
sual. Essa abordagem esta alinhada a teoria cons-
trutivista de Piaget (1976), que defende que o conhe-
cimento matematico ¢ construido a partir da ac¢do
sobre o objeto — neste caso, o ambiente virtual tor-
na-se o “objeto” com o qual o aluno interage, ex-
perimenta e compreende. Assim, a tecnologia nao
¢ apenas um suporte didatico, mas um espago de
construcio do conhecimento.

Entre os indmeros recursos tecnoldgicos dispo-
niveis, destaca-se o GeoGebra, um software livre e
gratuito de matematica dinamica que integra geo-
metria, algebra e calculo em um unico ambiente
(HOHENWARTER; LAVICZA, 2007). O Geo-
Gebra permite a criacido de construgdes matema-

ticas interativas, nas quais o aluno pode manipular

pontos, linhas, figuras e funcdes, observando em
tempo real as relagdes entre suas representacdes
graficas e algébricas. Essa caracteristica torna o
software uma ferramenta poderosa tanto para o
ensino quanto para a intervencio psicopedagogica,
pois estimula o raciocinio indutivo, a experimenta-
¢ao e a visualizacdo de conceitos abstratos.

No contexto da discalculia, o GeoGebra apre-
senta um diferencial importante: ele favorece o
aprendizado visual e concreto. Alunos que tém difi-
culdade em lidar com ntimeros simboélicos podem,
por exemplo, compreender operacdes basicas por
meio da manipulagdo de formas geométricas ou do
uso de representacdes graficas que expressam pro-
porcdes e areas (PIRES; SILVA, 2020). Essa forma
de interacdo reduz a carga cognitiva associada a
abstracdo e fortalece o entendimento conceitual, o
que é essencial para o desenvolvimento da compe-
téncia matematica.

Além disso, o software oferece feedback imediato
— uma das caracteristicas mais valiosas das ferra-
mentas digitais. Cada a¢do do aluno gera uma res-
posta visual instantanea, permitindo a autocorre¢ao
e a reflexdo sobre o proprio processo de aprendi-
zagem. Segundo Valente (1999), o feedback é um
elemento fundamental para a aprendizagem signifi-
cativa, pois transforma o erro em oportunidade de
descoberta. No caso de alunos com discalculia, isso
¢ especialmente relevante, ja que a possibilidade de
experimentar e errar sem punicio reduz a ansieda-
de e estimula a autoconfianca.

Outro aspecto importante é que o GeoGebra
permite a personalizagdo das atividades, adequan-
do-se ao ritmo e as necessidades de cada aluno. O
psicopedagogo ou professor pode criar tarefas es-
pecificas para desenvolver habilidades deficitarias,

como o reconhecimento de padrdes, a percepcio
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espacial ou a compreensdo de equivaléncias nu-
méricas. Dessa forma, o software atua como uma
ferramenta adaptativa, que respeita o tempo de
aprendizagem do sujeito e promove um ambiente
de ensino mais inclusivo (SILVA; PEREIRA, 2020).

Na pratica psicopedagégica, o uso do GeoGe-
bra também contribui para o diagnoéstico e acom-
panhamento das dificuldades do aluno. Durante
as atividades, o profissional pode observar como
o estudante organiza seu raciocinio, identifica
padrdes, reage a desafios e elabora solugdes. Es-
ses indicadores oferecem subsidios valiosos para o
planejamento de intervengdes mais direcionadas.
Assim, o software nao apenas auxilia na aprendi-
zagem, mas também se torna um instrumento de
observagdo clinica e de compreensdo do funciona-
mento cognitivo.

De modo geral, o avango das tecnologias edu-
cacionais representa uma mudanca paradigmatica
no modo de pensar o ensino e a aprendizagem da
matematica. Como observa Moran (2015), a tecno-
logia, quando usada de forma critica e pedagogica,
amplia o alcance do ensino, tornando-o mais con-
textualizado, participativo e conectado a realidade
dos alunos. No caso da discalculia, essa transforma-
¢do ¢ ainda mais significativa, pois permite substi-
tuir a memoriza¢do mecéanica por experiéncias vi-
suais e manipulativas que dio sentido aos nimeros
e as operacoes.

Em contextos educacionais inclusivos, a incor-
poracdo de ferramentas digitais, como o GeoGe-
bra, reforca o compromisso com a equidade de
oportunidades. De acordo com o Plano Nacional
de Educacdo (BRASIL, 2014), a inclusdo deve
ser compreendida como a adaptacio do ambien-
te de ensino as necessidades do aluno, e nio o
inverso. Nesse sentido, a tecnologia se apresenta
como um meio de eliminar barreiras pedagogi-

cas e garantir que todos os estudantes possam

aprender de acordo com suas possibilidades e es-
tilos cognitivos.

Portanto, discutir o uso do GeoGebra na inter-
vengdo psicopedagogica da discalculia é discutir
também o papel da tecnologia como mediadora
do conhecimento e promotora de inclusio. Este
artigo tem como objetivo analisar o potencial do
software GeoGebra como ferramenta auxiliar na
aprendizagem e reabilitacido cognitiva de estudan-
tes com discalculia, examinando como sua aplica-
¢do, integrada a praticas psicopedagbgicas, pode
favorecer o desenvolvimento do raciocinio logico e
a construcdo de uma relacio mais positiva com a
matematica. Para isso, a pesquisa adota uma abor-
dagem qualitativa e bibliografica, com base em
estudos nacionais e internacionais que abordam a
relacdo entre tecnologia, ensino de matematica e
dificuldades de aprendizagem.

Em sintese, a aprendizagem matematica no sécu-
lo XXT exige ndo apenas novas metodologias, mas
uma compreensdo ampliada das singularidades
cognitivas dos aprendizes. A discalculia, longe de
ser um obstaculo intransponivel, pode ser enfren-
tada com sensibilidade, mediacéo e inovagdo peda-
gogica. O GeoGebra, enquanto recurso gratuito,
acessivel e interativo, simboliza esse novo caminho:
o de transformar a dificuldade em oportunidade, o
erro em descoberta e a matematica em uma lingua-

gem possivel para todos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A discalculia: natureza, manifestacdes e
implicacdes

A aprendizagem matematica, por exigir abs-
tragdo, sequenciacio e raciocinio logico, depende
do funcionamento integrado de diversas fungdes
cognitivas superiores. Quando ha prejuizos nesse

processamento, podem surgir dificuldades espe-
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cificas relacionadas a compreensido dos numeros
e das operacdes. £ nesse contexto que se insere a
discalculia, um transtorno especifico de aprendi-
zagem que afeta a capacidade de compreender,
representar ¢ manipular informagdes numéricas
(BUTTERWORTH, 2019).

A American Psychiatric Association (2014) defi-
ne a discalculia como uma perturbagio persistente
na aquisi¢do de habilidades aritméticas, manifesta-
da por dificuldades no reconhecimento de simbolos
numéricos, na memorizagdo de fatos matematicos
basicos e na execucio de calculos. Trata-se, portan-
to, de uma condigao de origem neurobiologica, que
pode ocorrer isoladamente ou associada a outros
transtornos, como o Transtorno do Déficit de Aten-
cdo e Hiperatividade (TDAH) e a dislexia (ROT-
ZER et al., 2008).

Segundo Fonseca (2015), a discalculia estd re-
lacionada a imaturidade de processos cognitivos
fundamentais, como a percepgao espacial, a coor-
denacdo visual-motora e a no¢do de quantidade.
Em criangas afetadas, nota-se a dificuldade em
compreender a relagdo entre nimero e quantida-
de, em identificar padrdes numéricos e em realizar
operagdes mentais simples. Além disso, o desenvol-
vimento da linguagem matematica — que envolve
termos, simbolos e convengdes — tende a ser mais
lento, o que afeta a compreensdo de problemas e a
comunicag¢do do raciocinio.

As consequéncias da discalculia extrapolam o
campo cognitivo e alcancam o emocional e o so-
cial. Conforme Weiss (2018), alunos com esse trans-
torno frequentemente desenvolvem sentimentos de
incapacidade e ansiedade diante da matematica,
fenbmeno conhecido como ansiedade matemdtica.
Esse quadro pode comprometer a autoestima e o
engajamento com a aprendizagem, criando um ci-
clo de frustragido e evasdo escolar. Nesse sentido, a

intervengdo psicopedagogica precisa adotar uma

abordagem integral, considerando ndo apenas as
dificuldades cognitivas, mas também as emocdes
envolvidas no processo de aprender.

Na pratica educativa, a identificagdo da discal-
culia exige uma observagio criteriosa e interdisci-
plinar. O psicopedagogo, o professor e o neuropsi-
cologo devem atuar em conjunto na avaliagdo do
aluno, observando como ele lida com quantidades,
simbolos, medidas e operacdes. Como reforca Bossa
(2011), compreender a forma como o sujeito aprende
¢ o primeiro passo para ajuda-lo a aprender melhor.
Assim, o diagnoéstico ndo deve restringir-se ao dé-
ficit, mas sim apontar caminhos possiveis de inter-
vencdo que estimulem o potencial do aluno e pro-

movam sua autonomia.

Intervencdes psicopedagdgicas e o
uso de tecnologias na aprendizagem
matematica

A psicopedagogia tem como principio com-
preender as causas das dificuldades de aprendiza-
gem e propor intervengdes que integrem aspectos
cognitivos, afetivos e sociais. No caso da discal-
culia, essa intervencio deve favorecer o desenvol-
vimento das noc¢des de numero, espaco, tempo e
propor¢do, por meio de experiéncias concretas e
significativas (FONSECA, 2015).

Historicamente, as estratégias psicopedagogi-
cas voltadas a matematica basearam-se no uso de
materiais manipulaveis — como blocos légicos,
tampinhas, dominds e jogos — que permitem ao
aluno estabelecer relacdes entre o mundo concreto
e o abstrato. Contudo, com o avanco das tecnolo-
gias digitais, o contexto de aprendizagem se am-
pliou. Hoje, as tecnologias digitais da informacio
e comunicacio (TDICs) se apresentam como me-
diadoras potentes no processo educativo, especial-
mente para alunos com dificuldades de aprendiza-

gem (KENSKI, 2012).
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De acordo com Moran (2015), as TDICs trans-
formam o espaco escolar ao possibilitar a criacio
de ambientes de aprendizagem interativos e perso-
nalizados. O uso de softwares educativos, aplicati-
vos e plataformas digitais permite que o estudante
participe ativamente da constru¢do do conheci-
mento, experimentando, testando hipoteses e re-
cebendo feedback imediato. Essas caracteristicas
sdo fundamentais para alunos com discalculia, que
precisam de reforco visual e de oportunidades de
manipulacio simbdlica para compreender as ope-
racdes matematicas.

Pesquisas recentes indicam que o uso de recursos
tecnologicos favorece a aprendizagem significativa
de estudantes com dificuldades especificas. Um es-
tudo de Silva et al. (2021), publicado na Revista Aesm-
gedumat (UFMS), demonstrou que o uso de softwares
educacionais no ensino de modelagem matematica
estimula a curiosidade e a autonomia, além de pro-
mover o raciocinio légico por meio de representa-
¢oes graficas. De modo semelhante, Neto (2022),
ao revisar pesquisas sobre tecnologias digitais na
educagdo matematica, observou que ferramentas
interativas contribuem para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas em alunos com discalculia,
especialmente quando utilizadas de forma lidica e
mediada por um educador.

Na pratica psicopedagdgica, a tecnologia pode
desempenhar trés funcdes principais: diagnostica,
terapéutica e pedagégica. Como ferramenta diag-
nostica, ela permite observar como o aluno racio-
cina e resolve problemas. Como instrumento tera-
péutico, oferece experiéncias que estimulam areas
cognitivas comprometidas. E, como recurso peda-
gogico, possibilita que o estudante reconstrua con-
ceitos e desenvolva novas estratégias de resolugdo.
Essa multiplicidade de usos refor¢a a importancia

da integracio das tecnologias ao trabalho psicope-

dagogico (VALENTE, 1999).

Importante destacar que o uso da tecnologia nao
elimina a necessidade da mediagdo humana. Con-
forme enfatiza Moran (2015), o papel do educador
¢ essencial para orientar, problematizar e dar sig-
nificado as experiéncias digitais. Sem a intenciona-
lidade pedagogica, o uso de softwares pode se tor-
nar apenas uma atividade recreativa, desvinculada
dos objetivos educacionais. Assim, o psicopedagogo
deve atuar como mediador entre o aluno, a tecnolo-
gia e o conhecimento, garantindo que a experiéncia

digital seja produtiva e contextualizada.

O software GeoGebra e seu potencial
psicopedagdgico

Dentre os softwares disponiveis para o ensino da
matematica, o GeoGebra destaca-se por sua nature-
za dinamica, versatilidade e carater gratuito. Cria-
do por Markus Hohenwarter em 2001, o programa
combina em um unico ambiente a visualizacio de
conceitos de geometria, algebra, estatistica e calculo,
permitindo ao usuario manipular objetos e obser-
var em tempo real suas transformacdes (HOHEN-
WARTER; LAVICZA, 2007). Essa interatividade
promove uma aprendizagem ativa e exploratoria,
na qual o aluno ¢ convidado a investigar e descobrir
relacdes matematicas de forma auténoma.

Para alunos com discalculia, o GeoGebra re-
presenta uma ferramenta valiosa por transfor-
mar o conteido abstrato em experiéncias visuais
e manipulaveis. Segundo Pires e Silva (2020), o
software contribui para a construgdo do racio-
cinio légico, uma vez que o estudante pode vi-
sualizar operacdes aritméticas como somas, sub-
tragdes e propor¢des em contextos geométricos.
Essa associacdo entre forma e nimero refor¢a o
entendimento das relagdes matematicas e favore-
ce o aprendizado significativo.

Outro diferencial do GeoGebra ¢ o feedback

imediato. Cada modifica¢do realizada pelo aluno
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no ambiente digital gera uma resposta instantanea
— seja a mudanca no grafico, na figura geométrica
ou na expressao algébrica —, o que facilita a auto-
compreensdo e a autorregulacio da aprendizagem.
Valente (1999) destaca que esse tipo de retorno ¢é
fundamental para que o aprendiz compreenda os
erros como parte natural do processo de aprendiza-
gem, fortalecendo a autonomia e a confianca.

Além do aspecto cognitivo, o uso do GeoGebra
também possul implicacdes afetivas positivas. A
possibilidade de experimentar, errar e tentar no-
vamente, em um ambiente visual e nio ameaca-
dor, contribui para reduzir a ansiedade matemati-
ca (McLEOD, 1992). Como observa Weiss (2018),
quando o aluno é colocado em uma situacdo de
aprendizagem prazerosa e interativa, sua percepcao
de competéncia aumenta, o que impacta diretamen-
te sua autoestima e motivagao.

Na perspectiva psicopedagégica, o GeoGebra
pode ser utilizado tanto em contextos clinicos quan-
to institucionais. Em clinicas de psicopedagogia, o
software pode servir como instrumento de diagnos-
tico, permitindo observar o modo como o aluno
organiza seu pensamento e lida com as variaveis
numéricas e espaciais. Ja em ambientes escolares,
ele pode integrar projetos de ensino que promovam
a inclusdo e o desenvolvimento cognitivo. A combi-
nagio entre o potencial interativo do software e a
mediacdo intencional do profissional gera um am-
biente propicio para a aprendizagem significativa
(SILVA; PEREIRA, 2020).

Dessa forma, o GeoGebra ndo é apenas um re-
curso tecnologico, mas uma ferramenta que dialoga
diretamente com os principios da psicopedagogia
contemporanea. Ele promove a construgido ativa
do conhecimento, o respeito ao ritmo individual de
aprendizagem e a valorizagao das multiplas formas
de pensar. Quando aliado a sensibilidade e a obser-

vacio do psicopedagogo, o software pode se tornar

um aliado poderoso na reabilitagdo cognitiva de
alunos com discalculia, ampliando as possibilida-
des de compreensdo da matematica e contribuindo

para um ensino verdadeiramente inclusivo.

METODOLOGIA

A presente pesquisa apresenta abordagem quali-
tativa e natureza aplicada, com o objetivo de com-
preender o potencial do GeoGebra como ferramen-
ta psicopedagogica no apoio ao processo de ensino e
aprendizagem de alunos com diagnéstico inicial de
possivel discalculia. A investigagdo também possui
carater bibliografico e experimental, fundamenta-
da em referenciais teéricos sobre discalculia, psico-
pedagogia e tecnologias digitais, e complementada
pela aplicacdo pratica de duas atividades no soft-
ware GeoGebra. As intervengdes foram realizadas
com dois alunos do 8° ano do Ensino Fundamental
I1, acompanhados em contexto psicopedagdgico cli-
nico. Ambos apresentavam indicios de dificuldades
persistentes na compreensiao de conceitos matema-
ticos basicos e haviam recebido indicagio para in-
vestigacdo de possivel discalculia, segundo observa-
¢des docentes e avaliacdo inicial. Os participantes
foram selecionados por conveniéncia, considerando
acompanhamento psicopedagogico prévio. Os da-
dos foram coletados por observagdo sistematica e
registros descritivos durante as sessdes, respeitando
o anonimato dos participantes e os principios éticos
da pesquisa educacional. A pesquisa nio envolveu
riscos aos participantes, sendo assegurados anoni-
mato, confidencialidade e uso exclusivamente aca-

démico dos dados.

Planejamento das atividades
Na etapa de planejamento, foram definidos os obje-
tivos, conteudos e competéncias a serem desenvolvidos

em cada atividade. Buscou-se contemplar habilidades
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essenciais ao pensamento logico e visual, respeitando o
ritmo de aprendizagem dos participantes e priorizan-
do experiéncias concretas e significativas.

As atividades foram selecionadas no GeoGebra
— software gratuito e multiplataforma que integra
representagdes geométricas, algébricas e graficas
em tempo real (HOHENWARTER; LAVICZA,
2007). Essa escolha fundamenta-se na acessibilida-

de, na interatividade e na capacidade do programa

de tornar visivels conceitos abstratos, favorecendo a
mediagio cognitiva e emocional.

Foram escolhidas duas atividades que exploram
conceitos fundamentais da matematica e que se
adequam as necessidades cognitivas observadas nos
alunos:

» Aplicagdo 1: Relagio entre Quantidade e For-

ma — Equivalent Fractions (https://www.geo-

oebra.org/m/gupxhibq)

Figura 1 - Primeira atividade: relacdo entre quantidade e forma
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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* Aplicagdo 2: Operacdes e Proporcionalidade —

Comparing Fractions (https://www.geogebra.

org/m/tmiqr7zp)

Figura 2 - Operacoes e proporcionalidade
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
Cada aplicacio foi conduzida individualmente, —Procedimentos de aplicacao
em sessdo de atendimento psicopedagdgico com Na Aplicacdo 1, o foco foi a compreensdo de

duracio média de 40 minutos. O psicopedagogo  equivaléncias visuais entre formas geométricas e va-
atuou como mediador, observando o comporta-  lores numéricos. Os alunos manipularam poligonos
mento, as estratégias cognitivas e as verbalizacdes e areas subdivididas, observando como diferentes

espontaneas dos alunos durante o uso do software. composicoes podem representar a mesma quantida-
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de. Essa atividade visou fortalecer a percepgiao de
proporcionalidade e equivaléncia, reduzindo a de-
pendéncia de representagdes simbolicas.

Ja na Aplicagdo 2, o objetivo foi explorar ope-
ragoes aritméticas e relagdes de proporcionalidade.
Utilizando controles deslizantes, os alunos modifi-
caram numeradores e denominadores de fracdes,
observando de forma dindmica as mudangas nas
representacdes graficas. A experiéncia permitiu
compreender visualmente o impacto das operagoes
matematicas, promovendo o raciocinio dedutivo e a
autorregulacio do pensamento.

Durante ambas as aplicagdes, o mediador evitou
intervencdes corretivas diretas, priorizando a obser-
vacdo e o encorajamento da autonomia dos partici-

pantes. Foram registrados aspectos como:

* tempo de resolucdo e nimero de tentativas;

* estratégias utilizadas e verbalizagdes durante
as atividades;

* nivel de engajamento e motivacio;

* reacOes emocionais diante dos desafios.

Analise dos dados

Os dados foram analisados qualitativamen-
te, com base na analise interpretativa (BARDIN,
2011), categorizando-se os resultados em quatro di-
mensdes principais:

1. Cognitiva — compreensio conceitual e racio-

cinio logico;

2. Visual e perceptiva — identifica¢do de padrdes,

equivaléncias e relacdes espaciais;

3. Afetiva e motivacional — interesse, confianca e

persisténcia;

4. Metacognitiva — reflexdo sobre o proprio pro-

cesso de aprendizagem.

A observacio dos atendimentos foi confrontada
com estudos prévios sobre o uso de tecnologias digi-

tais na aprendizagem matematica (MORAN, 2015;

SILVA et al., 2021), buscando verificar em que me-
dida o GeoGebra favoreceu a construgdo do conhe-
cimento, a redugéo da ansiedade e o fortalecimento
das habilidades logico-visuais dos alunos.

Em sintese, a metodologia adotada fundamen-
ta-se na concepc¢do de que o software educacional
nio substitui o ensino tradicional, mas atua como
mediador simbdlico e interativo, capaz de ampliar
as formas de representacdo, promover a autono-
mia e tornar o aprendizado mateméatico mais con-

creto e inclusivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades propostas foram aplicadas a dois
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental II, am-
bos com diagnéstico inicial de possivel discalculia,
acompanhados em contexto psicopedagdgico. O
objetivo foi observar de que forma o uso do softwa-
re GeoGebra poderia favorecer a compreensdo de
conceitos matematicos e reduzir os impactos emo-
cionais relacionados a dificuldade de aprendiza-
gem. A analise das interac¢des evidenciou resultados
coerentes com os objetivos do estudo e com a litera-
tura sobre o uso de tecnologias digitais na mediacio
de dificuldades matematicas.

De modo geral, constatou-se que a interagdo ma-
nipulativa e visual proporcionada pelo software con-
tribuiu para avancos significativos na compreensio
conceitual e no engajamento dos participantes. O
ambiente digital do GeoGebra mostrou-se inclusivo e
motivador, permitindo a experimentacfo, a corre¢ao
auténoma de erros e o fortalecimento da autocon-
fianca — fatores essenciais no tratamento psicope-
dagogico da discalculia. Os resultados demonstram
alinhamento direto com os objetivos propostos, evi-
denciando ganhos cognitivos e afetivos observaveis.

Na Aplicacio 1 o foco foi a exploragio de equi-

valéncias visuais entre formas geométricas e quan-
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tidades numéricas. Os alunos manipularam po-
ligonos, subdividindo e recompondo areas para
compreender que diferentes configuragdes espaciais
podem representar a mesma fragio ou proporcao.
Ao longo das interacdes, observou-se melhora na
capacidade de reconhecer padrdes e justificar equi-
valéncias, tanto visual quanto verbalmente. Essa
atividade ajudou os participantes a compreender
que “diferente aparéncia ndo significa valor diferen-
te”, reduzindo a confusdo entre simbolo e quanti-
dade — uma das dificuldades tipicas da discalculia
(FONSECA, 2015). Além disso, o feedback visual
imediato do GeoGebra favoreceu a autopercepcio
e a corregio espontanea de erros, o que reforgou a
aprendizagem significativa (VALENTE, 1999).

Na Aplicacdo 2 o uso de controles deslizantes
permitiu aos alunos modificar numeradores e deno-
minadores, observando instantaneamente os efeitos
dessas alteragdes sobre a representacdo grafica das
fragdes. Essa abordagem estimulou o raciocinio de-
dutivo, a formulacio de hipoteses e a compreensio
das relacdes de propor¢do. Os alunos demonstraram
maior envolvimento e autonomia durante a ativida-
de, realizando ajustes sucessivos e verbalizando suas
descobertas (“quando aumento o denominador, a
parte ficam menor”). Além disso, notou-se redugdo
da ansiedade matematica, pois o ambiente digital
permitiu o erro sem julgamento, tornando o proces-
so de tentativa e erro uma oportunidade de reflexdo,
como destacam Weiss (2018) e McLeod (1992).

Ao comparar os resultados obtidos com estu-
dos anteriores (PIRES; SILVA, 2020; SILVA e
al., 2021), verificou-se que o GeoGebra atua como
mediador cognitivo e afetivo, fortalecendo a apren-
dizagem por meio do feedback imediato e da ex-
ploragao visual de conceitos. As atividades desper-
taram interesse, promoveram o raciocinio logico e
favoreceram a autoconfianca dos alunos, aspectos

fundamentais para o sucesso de intervengdes psico-

pedagogicas. A analise evidencia consisténcia com
o referencial tedrico, reforgando o papel das tecno-
logias como mediadoras da aprendizagem.

Assim, os resultados sugerem que o uso intencio-
nal e mediado do GeoGebra pode contribuir nio
apenas para o desenvolvimento das habilidades 16-
gico-visuais, mas também para o tratamento psico-
pedagogico da discalculia, oferecendo ao aluno um
espaco de descoberta, seguranca e valorizagido de

seu proprio processo de aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo analisou o potencial do Geo-
Gebra como ferramenta psicopedagégica no trata-
mento da discalculia, destacando sua capacidade de
transformar a aprendizagem matematica em uma
experiéncia mais visual, interativa e acessivel. A in-
vestigacdo tedrica e as aplicagdes praticas eviden-
cilaram que o uso do software favorece o desenvol-
vimento do raciocinio loégico e a compreensdo de
conceitos abstratos por meio da manipulacido direta
de objetos matematicos.

Verificou-se que o carater dinamico e visual do
GeoGebra auxilia na superacido das dificuldades
relacionadas a abstracio simbolica, caracteristi-
ca central da discalculia. As atividades realizadas
permitiram que os alunos compreendessem rela-
¢des numeéricas e espaciais de forma concreta, o que
resultou em maior engajamento, autoconfianga e
compreensao conceitual.

No ambito psicopedagogico, constatou-se que o
software atua como mediador entre o aluno e o conhe-
cimento, estimulando a autonomia, a curiosidade e a
reflexdo sobre o proprio processo de aprendizagem.
Além disso, o ambiente digital mostrou-se eficaz na
redugio da ansiedade matematica, oferecendo ao alu-
no um espago de experimentagio sem medo do erro,

aspecto essencial para o fortalecimento da autoestima.
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Conclui-se que o uso do GeoGebra, quando alia-
do a mediagao sensivel do psicopedagogo, constitui
uma estratégia inclusiva e eficaz para o trabalho
com estudantes que apresentam discalculia. Reco-
menda-se que futuras pesquisas ampliem as inves-

tigagdes sobre o impacto do software em diferentes
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