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Abstract

The purpose of this work is to present a proposal for integrated planning between
the different areas of knowledge as proposed by the National Common Curricular
Base — BNCC (in Portuguese) and the Curricular Document for Goias Secondary
Education Stage - DCGO-EM (in Portuguese), as well as to disseminate the results
of the research to the community School. Through periodic meetings, a group
of teachers established parameters necessary for the proper development of the
teaching-learning process of the subject presented. An Integrated Planning was
carried out for 1st grade high school classes, in which the curricular components
of different areas of knowledge look articulate. In addition, a Planned Visit was
carried out to facilitate a research activity carried out by students. Different
resources were used, included the use of the blackboard and brush, the use of
TDICs (in Portuguese), textbooks, active methodologies, among others. The
research information and data were generated using a Google form and Likert
scale, whose results pointed to 87% agreement, demonstrating the success of the
proposal and the strategies planned by the teachers.

Keywords: Knowledge areas. Curricular components. Interdisciplinarity.

Knowledge Objects. Collective-Collaborative Planning.

INTRODUCAO

O artigo aqui apresentado ¢é fruto da realiza-
¢do de um trabalho coletivo, cooperativo e cola-
borativo entre professores de diferentes areas de
conhecimento. Nés atuamos no Colégio Estadual
Doutor José Balduino de Souza Décio, na cida-
de de Formosa-GO, local onde é oferecido ensino
regular, ndo integral, para o nivel médio. Sema-
nalmente, noés realizamos reunides utilizando o
espago e a carga horaria destinada e conhecida
como “hora-atividade”. As reunides sdo coordena-
das pelo segundo autor.

Durante os nossos encontros, nés debatemos
temas relevantes para educacdo do século XXI,
incluindo aspectos gerais da Formacdo de Profes-
sores, Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(Brasil, 2018) e Documento Curricular para Goias
etapa Ensino Médio — DC-GOEM (Goias, 2021),
uso de recursos de Tecnologia Digitais de Infor-
mac¢do ¢ Comunicagdo — TDICs, Metodologias

Ativas, Interdisciplinaridade entre outros. Apro-

veitamos o espago para discutirmos sobre os cur-
sos realizados por cada um de noés, incluindo, os
cursos oferecidos pela Escola Virtual Seduc/Goi-
as e Centro de Estudos, Pesquisa e Formagao dos
Profissionais da Educacio — CEPFOR.

Durante uma dessas reunides, tivemos a ideia
de (re)significar as informagdes oferecidas pelo
Sistema Administrativo e Pedagogico — SIAP, no
sentido de alinhé-las a um Planejamento Integra-
do inicialmente pensado para trés componentes
curriculares da area de conhecimento da Ciéncias
da Natureza e Suas Tecnologias: Biologia, Fisica

e Quimica.

E importante destacar que aprender Ciéncias da Nature-
za vai além do aprendizado de seus conteudos conceitu-
ais. Nessa perspectiva, a BNCC da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica

— define competéncias ¢ habilidades que permitem a am-
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pliagdo e a sistematizag@o das aprendizagens essenciais de-
senvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos
conhecimentos conceituais da area; a contextualizagio so-
cial, cultural, ambiental e histérica desses conhecimentos;
aos processos e praticas de investigacao e as linguagens das

Ciéncias da Natureza. (Brasil, 2018, p. 547, grifo nosso).

Um grande desafio para o planejamento das atividades
a serem desenvolvidas durante o processo ensino-apren-
dizagem em Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias,
¢ organizar esse planejamento integrado (ver Figura 1),
porque, para BNCC, o olhar precisa ser articulado. Nes-
se sentido, procuramos oferecer uma ideia de como isso
pode ser feito. Cabe destacar que estamos apresentando
uma sugestao que podera ser perfeitamente adequada as
diferentes realidades e contextos escolares, incluindo ou
nido o uso de algum recurso teérico-metodologico e/ou
tecnologico sugerido. Servira de reflexdo, desafio e exer-

cicio para os colegas professores(as).

Figura 1 - Planejamento Integrado entre os componentes
curriculares.
Fonte: elaboragio propria (2022).

Primeiramente, reforgamos: é preciso ter clareza
dos objetivos de aprendizagem como forma de ali-
nhar a experiéncia e/ou a vivéncia da(s) aula(s) de
forma a conduzir as(os) estudantes para esse objeti-
vo. As sugestdes e as estratégias metodologicas e/ou
recursos TDICs ndo apresentaréo resultados espera-
dos se ndo houver clareza dos objetivos de aprendi-
zagem. Uma forma de alinhar muito bem tudo isso
¢ realizando um planeamento reverso conforme a

Figura 2.

Figura 2 - Planejamento Reverso
Fonte: Wiggins e McTighe (2019, p. 18).

Essa estratégia de planejamento inicia-se com o
primeiro estagio que procura identificar os resulta-
dos do processo ensino-aprendizagem respondendo
a perguntas como: o que os estudantes precisam sa-
ber, compreender ou ser capazes de fazer? Quais
sdo os objetos de conhecimento que devem ser le-
vados em consideragdo? Ou seja, nesse primeiro
estagio, os professores precisam fazer escolhas com
clareza e considerar as prioridades (WIGGINS;
MCTIGHE, 2019).

No segundo estagio, os professores precisam de-
terminar das evidéncias aceitavelis que precisam ser
observadas pelos professores durante o processo
ensino-aprendizagem. Assim, podem ser pensada

algumas perguntas: como saberemos se os estudan-

Revista Educagio em Contexto * Goidnia * v. 2 * n. 1  1° semestre de 2023 - 35



Artigo Agricultura e desenvolvimento sustentdvel: uma proposta de planejamento integrado entre dreas do

conhecimento para o ensino médio

tes alcancaram os resultados desejados? Quais evi-
déncias levaremos em consideragido, no sentido de
avaliar o quanto os estudantes compreenderam ou
sao proficientes? Enfim, nesse estagio, os professores
precisam “[...]°pensar como um avaliador’ antes de
planejar unidades e aulas especificas e, assim, con-
siderar antecipadamente como irdo determinar se
os alunos alcancaram as compreensdes desejadas.”
(WIGGINS; MCTIGHE, 2019).

A partir dai, os professores precisam planejar as
experiéncias do processo ensino-aprendizagem. Na

mesma pagina, esses autores sugerem que

Varias perguntas importantes devem ser consideradas
neste estagio do planejamento reverso: quais conhe-
cimentos (fatos, conceitos, principios) e habilidades
(processos, procedimentos, estratégias) estruturantes
os alunos precisardo para ter um desempenho efetivo
e atingir os resultados desejados? Que atividades irdo
equipar os alunos com o conhecimento e as habilida-
des necessarios? O que sera ensinado, e qual a melhor
maneira de ensinar, a luz dos objetivos de desempe-
nho? Que materiais e recursos s3o mais adequados
para atingir esses objetivos? (WIGGINS; MCTI-
GHE, 2019, p. 18).

Além disso, os professores precisam selecionar
estratégias metodolégicas, incluindo sequéncias di-
daticas e recursos, no sentido de viabilizar os dois
estagios ja pensados.

E para o Planejamento Integrado, o olhar articu-
lado dos componentes curriculares sera definido por
competéncias especificas e por habilidades que per-
mitem ampliar as aprendizagens essenciais desen-
volvidas no ambito da Educacdo Bésica, como co-
nhecimentos conceituais ligados a contextualizagao
histérica, social, cultural e ambiental desses concei-
tos, incluindo os processos e praticas de investigagao

e o uso da linguagem cientifica.

Para este trabalho o que se pretendeu foi realizar
um planejamento que envolvesse ndo apenas a Bio-
logia, a Fisica e a Quimica, mas, que integrasse ou-
tros componentes curriculares de outras areas de co-
nhecimento. Assim, recorremos ao espago destinado
a inser¢do das competéncias, habilidades, objetivos
de aprendizagem e objetos de conhecimento do DC-
-GOEM (Goias, 2021) e, também, da BNCC (Brasil,
2018), como forma de contemplar as Linguagens e
Suas Tecnologias, as Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicada e a Matematica.

Outra no¢do importante e que precisa ser levada
em conta ¢ que a BNCC apresenta um compromisso

com a educacio integral e

Reconhece, assim, que a Educagdo Basica deve visar
a formagdo e ao desenvolvimento humano global, o
que implica compreender a complexidade e a ndo li-
nearidade desse desenvolvimento, rompendo com vi-
sdes reducionistas que privilegiam ou a dimensio in-
telectual (cognitiva) ou a dimensao afetiva. Significa,
ainda, assumir uma visdo plural, singular e integral
da crianca, do adolescente, do jovem e do adulto —
considerando-os como sujeitos de aprendizagem — e
promover uma educagio voltada ao seu acolhimento,
reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas
singularidades e diversidades. Além disso, a escola,
como espaco de aprendizagem e de democracia in-
clusiva, deve se fortalecer na pratica coercitiva de ndo
discriminacio, nio preconceito e respeito as diferen-

cas e diversidades. (Brasil, 2018, p. 14).

Além disso, na BNCC, ha previsdo para o de-
senvolvimento de dez Competéncias Gerais. Para
este trabalho foram exploradas as seguintes: 1. Co-
nhecimento; 2. Pensamento cientifico cri-
tico e criativo; 4. Comunicac¢io; 5. Cultura
digital; 7. Argumentacio; e 9. Empatia e

cooperacio.
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Naquilo que se refere ao desenvolvimento de
Competéncias Especificas, as apresentaremos na
forma da Habilidades tanto da area de Ciéncias da

Natureza e Suas Tecnologias (Tabela 1) e Matema-

tica (Tabela 2).

Tabela 1 - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias

HABILIDADES DA BNCC

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios

e 0s riscos a saide e ao ambiente,
considerando a composi¢io, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o
nivel de exposicéo a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para seus usos
e descartes responsaveis.

(GO-EMCNT104A) Descrever as
propriedades dos elementos quimicos,
utilizando os critérios de organizagdo
destes na tabela periddica para avaliar
suas diferentes interacdes, utilidades e
impactos ambientais.

Propriedades dos materiais.

(GO-EMCNT104D) Identificar

os residuos e suas composicdes,
considerando sua origem e seu grau

de periculosidade fisica, quimica ou
bioldgica para conscientizar sobre a
poluigdo do meio ambiente ocasionada
a partir da geracéo e descarte indevidos
destes materiais.

Tipos de residuos.
Descarte de residuos.
Poluigéo.

Desequilibrio ambiental

(GO-EMCNT104F) Avaliar os riscos
do uso de diferentes defensivos
agricolas, considerando suas
composi¢cdes quimicas, destinagdo de
uso e regulamentacdo legal vigente para
questionar seus usos frente a outras
opg¢oes de manejo de cultivos (como
controle bioldgico), e aos problemas

de satide (malformagao fetal, aborto,
cancer, dermatoses entre outros) e
ambientais (contaminag¢io do solo e
lengdis fredticos, eliminagdo de espécies
vegetais nativas e de insetos
polinizadores entre outros) que
acarretam.

Cadeias alimentares.
Controles quimicos e
biolégicos de pragas.
Contaminagdo da dgua e solo.

Defensivos agricolas como agentes
cancerigenos.

(GO-EMCNT104G) Compreender o
processo de bioacumula¢ido em uma

cadeia trdfica, relacionando-o a presenca

de poluentes orgénicos persistentes
como diclorodifeniltricloroetano e
mercurio no ambiente para propor
melhores escolhas relacionadas ao uso
consciente e sustentdvel de substincias
que podem gerar residuos téxicos.

Bioacumulagio e magnifica¢éo troéfica
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(EM13CNT105) Analisar os ciclos
biogeoquimicos e interpretar os

efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos
para promover ag¢oes individuais e/ ou
coletivas que minimizem consequéncias
nocivas a vida.

GO-EMCNT105A) Comparar os ciclos
biogeoquimicos, analisando a ciclagem
dos principais elementos quimicos nos
meios bidticos e abidticos para avaliar
semelhancas, diferencas e inter-relagdes
entre a composi¢do de toda a matéria
que constitui os ecossistemas terrestres.

Ciclos biogeoquimicos: ciclos do
carbono, nitrogénio, oxigénio e agua.

(GO-EMCNT105B) Compreender a
importancia dos ciclos biogeoquimicos,
considerando o fluxo de energia nos
ecossistemas para avaliar agdes de
agentes ou fendmenos que possam
causar alteragdes nesses processos

Ciclos biogeoquimicos.

Fluxo de energia dos ecossistemas.

(GO-EMCNT105C) Interpretar os
efeitos de fendmenos naturais (efeito
estufa, ciclos hidricos, sucessoes
ecoldgicas, cadeias alimentares) e acdes
antropicas, (queimadas, desmatamento,
produgio e descarte de residuos, caga)
que geram desequilibrios na natureza
(desertificagdo, chuva 4cida, poluigéo,
aquecimento global, extingdes entre
outros), considerando a dindmica de
ciclagem dos elementos quimicos e
politicas publicas de preservagdo do
meio ambiente para desenvolver acdes
locais que visem a conscientizagdo

da comunidade quanto as questdes
ambientais

Ecossistemas e preservagdo ambiental.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos
de interveng¢des nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos € no corpo
humano, com base nos mecanismos

de manutenc¢io da vida, nos ciclos

da matéria e nas transformagdes e
transferéncias de energia, utilizando
representagdes e simulagdes sobre

tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagdo e de realidade
virtual, entre outros).

(GO-EMCNT203D) Analisar a
estrutura e dinAmica dos ecossistemas

(habitat e nicho ecoldgico, cadeias e teias

alimentares, niveis tréficos, sucessiao

ecoldgica, bioacumulagio, magnificacdo

trofica, ciclos biogeoquimicos entre
outros) criticando ag¢des de intervengido
no ambiente para propor medidas de
conservagio, recuperagio ou utilizagdo
sustentavel da biodiversidade.

Ecossistemas

(GO-EMCNT203G) Reconhecer

a importancia dos organismos
fotossintetizantes (algas e vegetais)
como base de todo processo
ecoldgico que mantém a vida,
considerando as transformagoes e
transferéncias energéticas envolvidas
em seu metabolismo para relacionar
a preservacdo da biodiversidade a
manutencio do equilibrio ecoldgico.

Organismo fotossintetizantes.
Cadeias e teias alimentares.

Fluxo de energia.
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(GO-EMCNT203H) Compreender

0s processos energéticos celulares
(respiragdo, fotossintese, fermentagéo),
analisando seus aspectos fisicos,
quimicos e bioldgicos para relaciona-
los a transformagdo e transferéncia de

energia nos mecanismos de manutengao
da vida

Respiragao.
Fotossintese.

Fermentacgdo.

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes,
previsdes e calculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base
na analise das interagdes gravitacionais,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de
simulagdo e de realidade virtual, entre
outros).

(GO-EMCNT209C) Compreender de
maneira ampla fenémenos césmicos,
planetarios e bioldgicos, considerando
pesquisas multidisciplinares que
compreendem astronomia, biologia
molecular, ecologia, ciéncias planetdrias,
ciéncias da informacédo dentre outras
para discutir sobre a origem, evolugio,
distribuicio e o futuro da vida no
Universo.

Movimento de Corpos Celestes

Fonte: adaptado de Goias (2021).

Tabela 2 - Matematica

HABILIDADES DA BNCC

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

OBJETOS DE CONHECIMENTO

EM13MAT103) Interpretar e
compreender textos cientificos ou
divulgados pelas midias, que empregam
unidades de medida de diferentes
grandezas e as conversdes possiveis
entre elas, adotadas ou nio pelo
Sistema Internacional (SI), como as

de armazenamento e velocidade de
transferéncia de dados, ligadas aos
avangos tecnoldgicos.

(GO-EMMAT103C) Interpretar
medidas de diferentes grandezas,
adotadas ou néo pelo SI, utilizando
procedimentos matematicos para
resolver problemas ligados aos
avangos tecnoldgicos e/ou a atividades
cotidianas.

Sistema Internacional de Medida.

(EM13MAT313) Utilizar, quando
necessario, a notagdo cientifica para
expressar uma medida, compreendendo
as nogoes de algarismos significativos e
algarismos duvidosos, e reconhecendo
que toda medida ¢ inevitavelmente
acompanhada de erro.

(GO-EMMAT313A) Registrar
informagdes numéricas apresentadas
em textos diversos (cientificos, técnicos
ou jornalisticos etc.), utilizando a
notagdo cientifica para adequar a escrita
de niimeros muito grandes ou muito
pequenos.

(GO-EMMAT313B) Resolver problemas
de origem cientifica ou técnica,
efetuando calculos com nimeros

muito grandes ou muito pequenos,

para expressar a solu¢do com registros
representados em notagéo cientifica.

Notagdo cientifica.

Algarismos significativos

e técnicas de arredondamento.

Fonte: adaptado de Goids (2021).
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Nesses sentidos, para nos, ficou claro que precisa-
vamos encontrar um tema que fosse capaz de abar-
car todas essas competéncias, habilidades, objetivos
de aprendizagem e objetos de conhecimento. Assim,
pensamos em discutir, durante o 4.° bimestre, do
ano de 2022, no ambito da 1.* série de Ensino Mé-
dio, a tematica ambiental em uma perspectiva de
agricultura e desenvolvimento sustentavel.

Durante o bimestre, supramencionado, nos re-
alizamos atividades diversificadas que incluiram
aulas teorica, aulas praticas, uso de livro didatico,
o uso de recursos de TDICs, metodologias ativas,
Visita Planejada, elaboracdo de relatérios entre ou-
tros. Além disso, paralelamente, conduzimos uma
pesquisa para compreendermos melhor nossas es-
tratégias e avaliar o processo ensino-aprendizagem.
Sendo assim, O objetivo deste trabalho ¢ apresentar
uma proposta de planejamento integrado entre as
diferentes areas do conhecimento de acordo com o
proposto na BNCC e no DC-GOEM para o novo
ensino médio, bem como divulgar os resultados da

pesquisa para a comunidade escolar.
DESENVOLVIMENTO

Percurso tedérico-metodoloégico

Considerando o planejamento reverso (WIG-
GINS; MCTIGHE, 2019), procedemos com iden-
tificagdo dos resultados do processo ensino-apren-
dizagem e que os estudantes fossem capazes de: 1.
Compreender os processos energéticos ecologico-
-ambientais e os ciclos biogeoquimicos; ii. Perceber,
minimamente, as relacdes de movimentos de cor-
pos celestes e processos associados a agricultura; 1ii.

Compreender diferentes técnicas de manejo do solo;

iv. Perceber as relagdes entre substancias quimicas
e agricultura; v. Interpretar medidas de diferentes
grandezas utilizadas na agricultura; e vi. Compre-
ender mais sobre agricultura e desenvolvimento sus-
tentavel.

Em seguida, nés procedemos com a determinagao
das evidéncias aceitaveis que passariam a ser obser-
vadas pelos professores durante o processo ensino-
-aprendizagem, envolvendo os diferentes temas ex-
plorados por cada componente curricular levando em
consideragio o protagonismo e a autonomia estudan-
til, quais sejam: 1. Realizacdo de pesquisas; 1. Uso do
livro didatico; 111. Realizacdo de seminarios; iv. Elabo-
ragao de tabelas, graficos entre outros; v. Resolugao
de problemas; vi. Elaboragio de relatorios da Visita
Planejada. A partir dai, foram planejadas as experi-
éncias do processo ensino-aprendizagem consideran-
do 6 (seis) aulas para cada componente curricular.

Os livros didaticos utilizados foram: Ciéncias
da Natureza: matéria, energia e a vida (GODOY;
DELLAGNOLO; MELO, 2020a) e Ciéncias da
Natureza: origens (GODOY; DELI'AGNOLO;
MELOQO, 2020b). O uso desses livros didaticos se deu,
especialmente, durante as aulas de Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica, fazendo uso dos recursos de
textos e grafico-visuais. Os textos associados aos Te-
mas Contemporaneos Transversais (TCTs)® foram
lidos e discutidos no ambito das aulas. As temati-
cas exploradas foram: “Falando de... Agrotoxicos,
saide e ambiente” (p. 90); “Falando de... Satélites
artificiais” (p. 84) além textos que procura integrar
a area de Ciéncias da Natureza com outras areas de
conhecimento, a saber: “Integrando com Matema-
tica e suas Tecnologias — Escalas microscopicas” (p.
56) e “Integrado com Ciéncias Humanas e Sociais

Aplicadas — Agricultura e sociedade”. (p.156).

*Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/contextualizacao_temas_contemporaneos.

pdf. Acesso em: 22 jan. 2023.
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Biologia em seis aulas

Em Biologia, o professor explorou diferentes ni-
veis dos processos energético-materiais, discutindo,
em especial, o Ciclo do Nitrogénio, o Ciclo do Car-
bono e o Ciclo da Agua. O foco do Ciclo do Nitro-
génio se deu porque ele possui relagdes diretas com
a agricultura, a exemplo da dependéncia de bacté-
rias. No Ciclo do Carbono o foco se deu em duas
situagoes: a fotossintese e o efeito estufa. No Ciclo
da Agua, o professor se concentrou em discutir a
importancia da agua na agricultura, a bioacumula-
c¢éo e suas relacdes com as substancias quimicas. Os
recursos utilizados foram diversificados como uso
da lousa e pincel, uso de recursos de TDICs, o livro
didatico. Boa parte das discussdes se entrelacaram
com questdes locais, do municipio, em relagdo a im-
portancia da rotatividade de cultura, especialmente
soja e milho para manutengdo da reserva de nitro-

génio no solo.

Fisica em seis aulas

Durante as aulas de Fisica, o professor realizou
atividades introdutérias procurando investigar “o
que sdo corpos celestes e como eles se movimen-
tam?”. Ele explorou aspectos historicos relacionando
os corpos celestes a agricultura. Entre outras situa-
¢des, ele procurou exemplificar, mencionando como
povos antigos analisavam os movimentos dos plane-
tas, das estrelas e da Lua como forma de distinguir
as melhores épocas para plantar, colher, cagar entre
outras. Além disso, o professor fez uso de recursos de
TDICs, a exemplo do Stellarium Astronomy Sofiware’ e
Celestia® , ampliando as possibilidades de visualiza-

¢do ao mesmo tempo em que foram discutidas as di-

"https://stellarium.org/pt/
Shttps://celestia.space/

ferencas entre satélites naturais e satélites artificias,
com o uso do livro didatico. Em atividades futuras,
sugerimos que os professores incluam no processo,
objetos de conhecimento associados a transformacao

e o fluxo de energia nos ecossistemas.

Quimica em seis aulas

As aulas de Quimica foram pensadas de maneira
que os estudantes realizassem pesquisas utilizando
diferentes temas relacionados: 1. Os elementos quimi-
cos e os vegetais; 1. Os ciclos biogeoquimicos; 1ii. O
uso adequado da terra e o chao que nos alimenta; iv.
Substancias quimicas: agrotoxicos, defensivos agri-
colas, fertilizantes etc.; v. a polémica dos transgéni-
cos e; vi. Agricultura e desenvolvimento sustentavel.
O que se seguiu foi a utilizag¢do do livro didatico, uso
da lousa e pincel e recursos de TDICs como smar-
tphones e Datashow na elaboragio e preparacdo de
seminarios apresentados por seis grupos de estudan-
tes. Durante o processo, também foi explorado par-
tes do texto: Agricultura e Ciclo no Nitrogénio:
“fixando” o direito a terra. (MELO et al. 2017).

Matematica em seis aulas

A estratégia utilizada nas aulas de matematica
procurou explorar um espaco para realizacdo de
pesquisas no ambito da Notagdo Cientifica e das
Unidades de Medidas, no sentido de proporcionar
discussdes em busca de concepgdes alternativas, co-
nhecimentos cotidianos e conhecimentos cientificos.
O professor convidou duas estudantes do curso de
licenciatura em Matematica da Universidade Esta-
dual de Goias, Campus Nordeste — Sede: Formosa,

para participarem do processo ensino-aprendizagem
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como colaboradoras na “troca de ideias” e nas dis-
cussdes, utilizando recursos de metodologias ativas.
Os objetos de conhecimento passaram, entdo, a se-
rem utilizados e aplicados ao tema: agricultura, in-
cluindo a compreensdo dos resultados de analises de
solo (p.p.m.) e o calculo de dosagem e aplicagdo de

defensivos agricolas.

Visita Planejada

Um tipo de atividade experimental de signifi-
cativo valor pedagodgico sdo as visitas planejadas a
empresas como por exemplo: metaldrgicas, sidertr-
gicas, cimenteiras, metalmecanicas, de alimentos,
tecelagem etc., ou institui¢des: feiras livres, super-
mercados, farmacias, oficinas de marcenaria e me-
canicas, museus, estacdes de tratamento de dgua e/
ou esgoto etc., que tém suas atividades relacionadas
aos objetos de conhecimento em uma determinada
série (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010).

A Visita Planejada permite o levantamento e apli-
cacdo dos conhecimentos criando a oportunidade de
explorar e aprofundar os objetos de conhecimento e
desenvolver o senso critico dos estudantes. Neste caso,
os objetos de conhecimento que foram explorados
tém a ver com o uso da terra em perspectivas
histéricas, biologicas, fisicas, geograficas,
matematicas e quimicas, vinculado ao bimestre.

A estratégia a seguir, fol adaptada de Lutf
(1992). As Visitas Planejadas ndo podem se trans-
formar em uma atividade de passeio ou simples
curiosidade dos professores e/ou dos estudantes. E
necessario planejamento com objetivo de orientar
as atividades durante a visitacio. F muito impor-

tante ter cuidado!

A) Primeiramente, o professor ou grupo de pro-
fessores deve efetuar um primeiro contato, fami-
liarizagdo com o ambiente e planejamento da
atividade.

B) A seguir, deve ser elaborado um oficio’ comu-
nicando a administragdo do ambiente etc.

C) Em seguida, os professores devem elaborar um
questionario deixando claro o que os estudantes
devem observar no ambiente, conforme sugerido,
na metodologia a seguir.

D) Apesar de todos irem juntos, ¢ interessante que
as turmas sejam subdivididas em grupos de, no
maximo, cinco estudantes, de forma que todos
possam acompanhar o ambiente, mas que cada
grupo fique encarregado de explorar, levantar
dados e apresentar suas observagdes sobre um
determinado ponto do ambiente.

E) Elaboracdo de relatério culminando em uma
apresentacdo do grupo, que apoés discussdo siste-
matica e estudo coletivo, sera feita por meio de
diferentes formas de comunicacfo tais como:
seminarios, apresentagao de painéis ou eslaides,
dramatizacio, debates etc. (LUTFI, 1992; SIL-
VA; MACHADO; TUNES, 2010).

Nesses sentidos, essa Visita Planejada teve o
objetivo de estudar e investigar aspectos do uso da
terra e agricultura. O espaco visitado foi a FASF
— Fazenda Agro Sustentavel de Formosa-GO". A
FASF foi projetada e implantada pela Secretaria
de Meio Ambiente do Municipio e planta mais
de 40 espécies entre frutas, tubérculos, hortaligas,
legumes e drvores em regime de consorciamento.
O manejo ¢ realizado seguindo técnicas de sus-
tentabilidade.

Link de acesso aos documentos submetidos pelo Colégio Estadual Doutor José Balduino de Souza Décio. https://seducgo-
gov-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/eleandro_philippsen_seduc_go_gov_br/EnQnMf{jftXdFicD5tvCVRnYBhG4wzer-

br_Uny77FGBSjgw?e=cP039g
Phttps://www.instagram.com/p/CTC__b51D2u/
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Os estudantes foram orientados a levar mate-
riais basicos como lanche e cantil (garrafa) com
agua, protetor solar e repelente de insetos, material
para anotag¢des; maquinas fotograficas (e/ou apa-
relhos smartphones) para registros, além de vestir-se
com a camiseta do uniforme escolar, usar calca
jeans e sapatos fechados (preferencialmente ténis,
botinas etc.).

Como forma de orienta¢do durante a Visita Pla-
nejada, os estudantes foram orientados por meio de
um roteiro basico, adaptado de Lutfi, (1992) e Silva,
Machado e Tunes (2010).

O que vocé esta vendo e quais as condi-
¢oes? Com que se produz?
Refere-se as caracteristicas do ambiente e como o

ser humano lida com ele:

* Aspectos gerais de organizagido do ambiente.

* Quais as matérias primas.

*Se sdo usados produtos para aumentar a produti-
vidade. Qual(is).

*Se sdo utilizados agrotoxicos e/ou fertilizantes.
Qual(is).

* Tipos de cultura, manejo e produtos.

*Sobre a organizacdo da FASF.

* Existéncia de colaboradores de iniciativa publica

ou privada.

Quem produz?

Refere-se as caracteristicas da mao de obra:

* Faixa etaria, sexo, nivel de instrucdo, habilitacoes
técnicas exigidas etc.

* Condigdes de trabalho (luminosidade, tempera-
tura, nivel de ruido, ventilacio, exaustio, p6 em
suspensao, vapores irritantes e toxicos.

*Risco de exposigdo dos individuos, existéncia ou

nao de normas de seguranca.

*Uso de Equipamentos de Protegido Individual e
Coletivo (EPIs e EPCs) e comissdo de prevencio
de acidentes e saide do trabalhador.

Como se produz?

Transformacao das matérias-primas no produto:

* Deseja-se investigar os processos fisicos, quimicos
e biologicos envolvidos na produgio e as consequ-
éncias ambientais a eles associados.

«E importante saber se ha geracio de residuos, se
estes recebem tratamento, quais os tratamentos,
como sao monitorados, se ha reaproveitamento
dos residuos e como eles retornam ao ambiente.

*Se hé existéncia de programas de qualidade, se-

guranga e ambiente.

Para que ou para quem se produz?
Refere-se a producio, destina¢do e comercializa-

¢do ou nao do que se produz.

*Investigar qual a producdo diidria ou mensal,
quem sdo os beneficiarios ou compradores, como
¢ feito o escoamento da produgdo, a que regides
atende; como ¢ feito o controle de qualidade dos
bens produzidos, quais as estratégias para comer-
cializar os produtos, se existe politica para deter-

minacgdo de precos etc.

Instrumento de geracao de informacdes e
escala Likert

Para analisar o grau de satisfacio e concordan-
cia de nossa estratégia, foram elaborados 11 itens
em escala Likert (LIKERT, 1932; PASQUALI,
1999, 2013), cujos espacos para marcacao varia
de 1. Discordo Plenamente até o 5. Concordo Ple-

namente conforme a Figura 3, a seguir.
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Figura 3 - Modelo para marcagéo de itens Likert
Fonte: adaptado do formulario Google.

O instrumento utilizou os recursos oferecidos
pela plataforma de formularios Google. Além dos
itens Likert, foram oportunizados espagos para es-
crita sobre aprendizado, vantagens e desvantagens,
sugestdes e opinides. Os itens 1. e 11., foram elabo-
rados de maneira antagdénica como forma de vali-
dar o preenchimento. A expectativa era que as(os)
estudantes marcassem em tendéncia de concordan-
cia para o primeiro item e de discordancia para o

décimo primeiro.

Grifico 1 - Valida¢do da enquete Likert

Fonte: os autores (2022).

A analise das marcacdes e a flexibilidade de in-
terpretacao proporcionada pelo raciocinio da escala
Likert (LIKERT, 1932; PASQUALI, 1999, 2013)
nos permitiu considerar as marcacdes 4 e 5, con-
cordo parcialmente e concordo plenamente, e as
marcagdes 1 e 2, discordo plenamente e discordo

parcialmente, em somatoério, como a linha de ten-

Desse modo, dos trinta e sete (37) participantes,
dezesseis (16) procederam com marcacdes em uma
mesma linha de concordancia ou de discordancia.
O entendimento que se segue é que, se um(a) estu-
dante marcou: “concordo plenamente” para o item
l., deveria ter marcado: “discordo plenamente”
para o item ll. Entdo, para andlise dos itens Li-
kert e discussio dos resultados, foram considerados
vinte um (21) participantes da pesquisa conforme o

Grafico 1, a seguir.

déncia de concordancia e de discordancia de cada
item. Assim, para os itens | e item 11, temos 90%
(noventa porcento) tanto na concordancia quanto na
discordancia, o que, para nos, se mostrou bastante
razoavel e validador de nossa enquete. Desse modo,
seguiremos com as analises dos itens e as discussdes

dos resultados.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tarde do dia 7 de novembro de 2022, a 1.*
série de Ensino Médio saiu em dire¢do a Fazen-
da Agro Sustentavel de Formosa-GO — FASF. L4,
fomos recebidos pela representante da Secreta-
ria de Meio Ambiente, Priscilla Gomes de Freitas

Santos e no encontramos com um colaborador da

comunidade, ex-Secretario de Meio Ambiente, lan
Thomé", que nos recepcionou, nos acompanhou,
realizou todas as explicacdes e respondeu a todas
as perguntas dos estudantes. Ficamos la, por cerca
de 2 h e 30 minutos. A Figura 4 apresenta alguns

registros fotograficos da nossa Visita.

Figura 4 - Visita Planejada a FASF — Fazenda Agro Sustentével de Formosa-GO

Fonte: os autores (2022).

Ao retornarmos para o Colégio, os estudantes fo-
ram convidados a elaborar um relatério que foi apre-
sentado pelos grupos. Esses relatérios foram elabo-
rados utilizando recursos de TDICs e entregues em
formato pdf em um grupo WhatsApp. A qualidade do
material entregue, foi avaliada pelos professores en-

volvidos e, no geral, a mencao utilizada foi: “bom”.

Os relatérios seguiram uma organizag¢ao basica
contendo: introdugio, desenvolvimento e conclu-
sdo. Os estudantes se concentraram em apresentar
suas visdes por meio das fotografias registradas,
além de discutirem os processos vistos, incluindo
falas gravadas e transcritas. Os relatérios também

mantiveram uma relagdo com a metodologia suge-

"Desde o inicio de janeiro de 2023, Tan Thomé retornou ao cargo de Secretario de Meio Ambiente do Municipio.
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rida buscando responder as perguntas e as observa-
¢des descritas aqui.

Cabe destacar que algumas conclusdes, apresen-
tadas pelos estudantes nos relatoérios, refletem o éxi-

to da estratégia como pode ser lido, a seguir:

[...] entendemos que podemos sim plantar sem usar
agrotoxicos, e que usa-los nem sempre ¢ preciso e
que uma plantacido saldavel compensa mais que uma
plantagdo grande, com agrotéxico. Concluimos tam-
bém que a fazenda é muito bem cuidada, e que o que
ela faz pelas familias carentes da cidade ¢ de extrema

importancia.

“A gente produz bastante, colhe bastante ¢ ao mesmo
tempo regenera o espaco.” [Fala do Ian Thomé]. [...]
Concluimos que existem formas de producdo que nio
causam muitos danos, podendo ser um lugar bem na-

tural e organizado.

[...] foi aprendido e compreendido que ¢ possivel sim
fazer uma agricultura sustentavel e sempre ajudar o
proximo. Aprendemos também a plantar arvores e

hortalicas.

A FASF (Fazenda Agro Sustentavel de Formosa) ¢ um
lugar onde tudo ¢ orgéanico, produzidos manualmente,
sem o contato com agrotoxicos ou algo do tipo. Sdo
1 hectare, onde se tem plantado mais de 40 espécies
de plantas, arvore ¢ hortalicas. A cultura e manejo
sdo uma forma de beneficiar nio s6 a populagio de
Formosa-GO, mas também mostrar que podemos ter
plantas saudaveis para que o meio ambiente agradeca.
O que podemos concluir é que ndo ha duvidas de que
a agricultura é extremamente importante para a so-
brevivéncia dos seres humanos, pois ¢ a partir dela que

se produzem os alimentos e os produtos primarios uti-

lizados pelas industrias, comércios e setor de servicos,
tornando-se a base para a manutencio da economia
mundial. Porém, ¢ necessario que tudo isso seja rea-
lizado de forma sustentavel, para que tenhamos uma
qualidade de vida melhor, sem degradar ou destruir a
natureza, preservando assim, o meio ambiente.
(ESTUDANTES DA 1.* SERIE — COL. EST.
JOSE DECIO).

Em relagdo as informacgdes recebidas por meio
do preenchimento do formulario Google e a enquete
Likert, apresentamos, em forma de graficos, as mar-
cacoes dos itens da escala e alguns trechos escritos
pelos estudantes. Comegando pelo item 2 (Grafico
2), percebe-se que ha uma linha de tendéncia pela
concordancia no que se refere a estratégia de traba-
lho em funcdo da compreensdo sobre os Ciclos Bio-

geoquimicos. Isso reflete 95% de concordancia.

Grafico 2 - item 2 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).

Além disso, alguns estudantes destacaram na es-
crita livre ao final do formulario no campo: escreva
sobre o que vocé mais aprendeu durante o bimestre:
“aprendi mais sobre ciclos biogeoquimicos”; “Apren-

di sobre ciclo biogeoquimicos™; “Ciclos biogeoqui-
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micos; “Eu aprendi os ciclos Biogeoquimicos™; “so-

bre conceitos biogeoquimicos”.

O Grafico 3, apresenta os resultados das marca-
¢oes do item 3.

Grafico 3 - item 2 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).

Percebe-se uma tendéncia de concordancia
porque sete estudantes marcaram ‘“concordo par-
cialmente” e outros sete marcaram “concordo ple-
namente” o que resulta em 67% de concordancia.
Nos entendemos que esse item reflete um ponto de
atengdo na estratégia, porque ha a necessidade de
melhor estabelecer as relagdes sobre os movimentos
dos corpos celestes e a agricultura em acdes futuras.
Cabe destacar que esse item precisa ser mais bem
elaborado no sentido de incluir os recursos tecno-
logicos utilizados espacialmente que colaboram so-
bretudo naquilo que é conhecido como agricultura
de precisdo. Entretanto, um dos estudantes escre-
veu: “Aprendi como funcionam os corpos celestes,
aprendi mais sobre o manejo de hortaligas e plantas,
aprendi notacgio cientifica etc...” (grifo nosso).
Essa escrita corrobora, inclusive com os resultados

do Grafico 4, a seguir.

Grafico 4 - item 4 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).

Ao analisar esse grafico, noés percebemos uma
tendéncia de concordancia que expressa 86%.
Isso significa que a maioria dos estudantes pas-
sou a entender mais sobre recursos de agricultura
e manejo de solo ao visitar a FASF. Além disso, o
Grafico 5, a seguir, tende a confirmar o entendi-
mento do resultado anterior porque 81% concor-
daram e souberam apontar a principal modalida-
de de manejo de solo. Para nos, isso se configurou

em sucesso da estratégia.

Grafico 5 - item 5 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).
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Ao final do formuléario alguns estudantes es-
creveram, no campo sobre as vantagens e desvan-
tagens em participar da Visita Planejada a FASF
— Fazenda Agro Sustentavel de Formosa-GO:
“Vantagem: me ensinou muito sobre plantacio e
fol uma experiéncia boa e satisfatéria. Nao houve
desvantagem, iria novamente se fosse possivel”;
“Os meios de producdo sdo mais sustentaveis, po-
rém ¢ mais dificil lidar com pragas e outros pro-
blemas™; “Sé vi vantagens, porque aprendemos
s6 ndo na aula tedrica como na pratica”. “Vanta-
gens: ter mais conhecimento sobre agricultura.”.
Outros escreveram sobre o que mais aprenderam:
“aprendi mais sobre agricultura.”; “Aprendi so-
bre os produtos que pode ser toxico e ndo toxico
para certas plantagdes.”; “Como sdo cultivados os

alimentos.”

; “Sobre agricultura, sobre plantas.”;
“Aprendi muito sobre todos as coisas da agricul-
tura, sustentabilidade e o proprio agro.”

O Grafico 6, apresenta os resultados das mar-

cacdes do item 6.

Grafico 6 - item 6 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).

O resultado percentual para o item 6 foi de
86% de tendéncia de concordancia. Além disso

alguns estudantes escreveram: “Aprendi como

o sistema de agricultura e desenvolvimento sus-
tentavel ¢ importante para o meio ambiente e
para nés. Como os agrotoxicos que sdo bastan-
tes toxicos, se usados em grandes quantidades e,
também, como o desmatamento que acaba com
a natureza estabelecida naquele local, causando
grandes estragos no ambiente.”; “Aprendi mais
sobre substancia quimica e suas relacdes com a
agricultura”. “Aprendi sobre os produtos que po-
dem ser téxicos e ndo toxicos para certas planta-
¢oes”; “Sobre a importancia de nido usar agro-
toxicos, e de usar eles, e também aprendi mais
sobre as fazendas sustentavel.”’; “Sobre agricultu-
ra processos quimicos.”.

O Grafico 7, apresenta os resultados das mar-

cacdes dos itens 7 e 8.

Grafico 7 —itens 7 e 8 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).
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Ambos os itens apresentam um percentual 95%
de tendéncia de concordancia. Para nos, isso se con-
figurou, em analise, como um reflexo positivo do
resultado geral da estratégia, porque o item 7 faz
referéncia ao que foi trabalhado especificamente em
sala de aula, naquilo que podemos denominar de
parte “tedrica”, ou seja, os objetos de conhecimento,
enquanto o item 8, faz referéncia ao que podemos
denominar de “pratica” ao mesmo tempo em que
procura relacionar os componentes curriculares das
diferentes areas de conhecimento. Um estudante es-
creveu: “So6 vi vantagens mesmo, porque aprende-
mos nao s6 na aula teérica como na pratica.”; outro
escreveu: “Soé vi vantagens. Foi uma visita bem pla-
nejada e eu ‘aprendi’ na pratica.”

E possivel fazer, ainda, uma relagao desses resul-
tados com o que apresenta o Grafico 8, para as mar-

cagdes do item 9 conforme a seguir.

Grafico 8 - item 9 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).

O percentual de tendéncia a concordancia
desse item foi de 86% e, além do estudante su-
pramencionado que disse ter aprendido mais so-
bre notacio cientifica, outro estudante escreveu
que aprendeu mais “matematica”; outro disse
que aprendeu a “Fazer notacdo cientifica”. Em

nosso entendimento, os resultados, até aqui, tém

demonstrado que a estratégia tem potencial para
ser realizada no ambito da Educagio Basica por-
que eles corroboram com o alinhamento do pla-
nejamento, além de apresentarem percentuais de
concordancia sempre acima de 67%.

Por fim, apresentamos o Grafico 9, que ex-
pressa os resultados das marcagdes do item 10.
Esse item para nds é muito importante porque
trata da perspectiva da realizagdo de pesquisa e
autonomia. Tanto a BNCC (Brasil, 2018) quan-
to o DC-GOEM (Goias, 2021) carregam em seus
direcionamentos esses aspectos como forma de
alcangar aquilo que entendemos por educagdo in-
tegral que visa a formacdo e ao desenvolvimento

humano global.

Grafico 9 - item 10 da escala Likert

Fonte: os autores (2022).

O percentual da tendéncia de concordancia para
esse item foi de 86%. Para nos, isso reflete o éxito do
trabalho a0 mesmo tempo em que abre espago para
pensarmos o quanto essa estratégia fol importante
para o bom desenvolvimento do processo ensino-
-aprendizagem para as turmas envolvidas. Outras
analises ainda poderdo ser realizadas como forma

de melhorarmos ainda mais a estratégia.
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CONSIDERACOES FINAIS

A média aritmética dos percentuais das mar-
cagdes dos itens apresentou um resultado geral de
87% de concordancia, refletindo, para noés, o su-
cesso da estratégia. Destacamos, além disso, que
um dos estudantes escreveu no campo destinado
as sugestdes: “Evitar um pouco alguns trabalhos e
atividades com escrita, fazer trabalhos em grupos
divertidos que envolva pintura, recortes para va-
riar um pouco.”.

O fato desse estudante mencionar “trabalhos e
atividades com escrita”, no nosso ponto de vista,
significa que ele precisou encarar atividades que
ndo tinha costume de realizar, mas que pensamos
ser de extrema importancia no ambito da educacio
basica. Ao mesmo tempo, recebemos com interesse
a ideia de incorporar as atividades de pintura e re-
corte em uma proxima agao. Nessa senda, aprovei-
tamos para sugerir a incorporacido da construcgio
de terrarios, minhocarios, horta na escola entre
outras atividades de valor pedagégico semelhantes.

Por fim, entendemos que o professor possui trés
atividades inerentes a profissdo: gestdo, ensino e
producdo de conhecimento. Com esse trabalho,
cumprimos uma parcela importante de contribui-
¢do, no ambito da docéncia, porque ser professor
nao se restringe ao preenchimento de diarios e
sistemas (gestdo) e ao desenvolvimento de aulas e
experiéncias de aprendizagem (ensino), mas, sobre-
tudo, a produgdo de conhecimento. Seguiremos re-
alizando atividades dessa natureza no ambito esco-

lar porque acreditamos na educagio pela pesquisa.
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